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Revize

Vysokofrekvenéni osciladnj ventilitor 31008

Revize Zmény
A Pivodni vytisk

B Revize podle pozadavkii FDA'
a zipény specifikace piistroje

C Modernizace vykonovych grafl
Modemizace postupti provéfovani
vykonu
Odstrangny navody pro centrovéni
pistu
Varovani: pouziti v pracovnim
prostiedi- pFidano >28°C

Adresy vyrobce

USA
SensorMedics Corporation
22705 Savi Ranch Parkway
Yorba Linda, California 92887-4645
Telefon: (800) 231 2466
(714) 283 2228
FAX: (714) 283 8439

Zastoupenf pro Evropu
SensorMedics BY
‘Rembrandtlaan 1b
3723 BG Bilthoven
The Netherlands
Telefon: +31 30 2289 711
FAX: +31 302286 244

Ceski republika
SensorMedics CZ,s.1.0.
Ke Klimentce 6
150 00 Praha 5
Telefon: 420 2 57210982

Upozornéni .

Vystraha: Federilni zdkon omezuje prodej tohoto pfistroje pouze lékayi

Jjeho Zadost,

R1
Strany Datum
Vsechny leden 1993
Viechny leden 1996
2.9-2.12 kvéten 1998
1.9,6.5, 6.9
1.9,2.3,4.14,4.15, 6.5, 6.7
7.13-7.15, 8.2, 8.3.
6.7
Adll
Up.1

nebo na

Vystraha: Neni uréen pro pouZiti v pfitomnosti ho¥lavych anestetik.

Servis tohoto pristroje smi provadat pouze vyrobcem vySkoleny personsl.
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1.2

A.Indikace pouZiti

B. Kontraindikace

C. Nezadouci uinky
pFistroje na zdravi

SensorMedics  3100B je indikovin pro pouZiti jako ventilatni
podpora vybranych pacients, JejichZ stav se podle nazoru Iekate pii
konventni ventilaci hor$i. P¥ volb& tohoto pfistroje pro lé¢bu
nemocnych je diilezita velikost pacienta a dal faktory (viz ¢ast
upozoméni pozdéji v této kapitole).

SensorMedics 3100B oscila¢ni ventilator nema Zadné specifické
kontraindikace.

V nerandomizovanych studiich u dospélych pacienti s ARDS

byly jako neZadouci ucinky sledovany hypotenze a vznik hlenové
zatky. Signifikantni nezadouci uginky na kardiovaskulamni systém
byly vzicné; u 30 pacientti zatazenych do studie byla pozorovéna
hypotenze pouze u jednoho nemocného. U jediného nemocného byla
nutnd op&tovnd intubace v disledku zuFovani endotrachedlni kanyly
hlenovymi krustami.

V pediatrickych randomizovanych studiich byly jako nezadouci
ucinky sledovany piepéti plic, tnik vzduchu a hypotenze. Pii

porovnani s konvenéni ventilaci nebyly pozorovany Zidné statisticky

vyznamné rozdily ve vyskytu neZadoucich Gdinkdi s vyjimkou
hypotenze. Skupina nemocnych lé¢enych vysokofrekvenéni ventilac
méla maly nicménd statisticky signifikatni vyskyt hypotenze, aviak
bez prikazu vaZného ovlivnéni kardiovaskularniho systému. -

Vysokofrekventni oscilagéni ventilace, stejné  jako konvenéni
ventilace pozitivnim tlakem, v sobg obsahuje u této skupiny
pacientli pfirozena rizika. Tyto moZné neZidouci ucinky jsou:
hypo/hyperventilace, pilisné nebo nedostatetné zvlhéeni, chronické
obstrukéni choroba bronchopulmonélni, nekrotizujici
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D. Varovani

tracheobronchitida (NTB), atelcktdza, hypolenze, pncumothorax,
pneumoperikard, pneumomediastinum, pneumoperitoneum a plicni
intersticidlni emfyzém (PIE). Frekvence vyskylu uvedenych
nezadoucich ¢inkd je podobna jako pfi konvenéni ventilaci.

Pted pouzitim vysokofrekvenéniho oscila&niho ventilatoru 3100B
musi byt prostudovana nasledujici varovani a upozoméni:

Zatizeni je vyrobcem vybaveno sitovou zastrékou nemocniniho
stupné (bezpeCnosti). Uzemnéni miZe byt zajisténo pouze
pripojenim k vyzkouSenému zdroji oznadenému nemocnicnim
stupném. Pokus obejit toto zapojeni zemniciho vodide miize

1.3

zplsobit poSkozeni vlastniho a pFipojeného zafizeni nebo zranéni
pacienta &i ostatnich osob, které se zafizenim pfichazeji do styku.

Nepracujte s radiovymi vysilaéi v okruhu 20 stop (=6,08 m) kolem
piistroje. Mohlo by dojit ke sniméani chybnych tlakt, coz by vedlo k
faleSnym alarmiim a automatickému vypnuti pfistroje.

Nezkracujte 30" (72,20 cm) hadici na pacieniském okruhu pro
vychyleny pritok, nebot' by mohlo dojit ke sniZeni maximalniho
gradientu tlaku (AP) v disledku oslabem oscilaéniho tlaku blizkosti
objemu nadoby zvlh&ovade. =

Pacientsky okruh popsany v tomto navodu je specilng vyvinut pro
pouZivini s vysokofrekvendnim osciladnim ventilatorem 3100B.
Kazdy pokus nahradit jej jinym okruhem muZe zapfi¢init poranéni
pacienta a/nebo uZivatele ¢i poskozeni zatizeni,

M¢ély by byt pouzivany pouze lubrikanty schvalené SensorMedics.
PouZitim jinych Iubrikanti miZe zplsobit poskozeni membrany
pohonu nebo membriny odluéovate vody, coz zapfitini poruchu
piistroje nebo poranéni pacienta.

Ovéfeni vlastni funkce a postup spousténi (kapitola 6) musi byt
dodrZeny pfed zahajenim ventilace pacienta. JestliZe je v kterékoli
fazi behem ovéfovani funkce a postupu spoustdni zaznamenéna
jakdkoli abnormalni funkce vysokofrekvenéniho osciladniho
ventilatoru 3100B, ventilaci pacienta nezahajujte, protoZe ta by
mohla zplsobit jeho poranéni nebo smrt. Pied jakymkoli
pokradovanim kontaktujte servisni oddéleni SensorMedics.

Akusticky alarm oznamuje vznik situace potencionalng tkodlivé pro
pacienta a nelze ho proto opomijet. Nereagovani na alarmy miize

zplisobit zranéni pacienta (vetnd smrti) a/nebo poskozeni
ventilitoru. "

Ujistéte se, Ze chladici ventilator na zadni stran& pouzdra pohonu j je
funkéni.

3 i
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E. Upozornéni

Ventilator nesmi byt vzhledem k moznost exploze v Zidném
ptipadé pouZivan v pfitomnosti hotlavych anestetik.

Teplota plynu v proximdlni &asti okruhu nesmi za Zadnych okolnost;
piekrocit 41°C. To by mohlo zpiisobit poskozeni epitelu hornich
dychacich cest,

14
Ventildtor model 31008 nepouZivejte v prostredi, kde okolni teplota
28°C nebo vice. Pouziti ventilatoru v tomto prostiedi zplisobi sniFeni
relativni vihkosti v pacientovych dychacich cestich g Jejich nésledné
vysuSeni.

NedodrZeni doporugenych postupll udrzby, popsanych v oddilu 7,
miiZe zpiisobit poran&ni pacienta nebo uZivatele & poSkodit zaFizeni.

Pfed zahdjenim &innosti vysokofiekvennéiho osciladniho ventilatoru
3100 B by méla byt piedtena a pochopena nasledujici upozornén;:

Pozomé dodriujte doporuceni obsazeni v kapitole 8 - Kklinick
doporueni pro monitorovini stavy pacienta, kterd se tykaji

Viha nemocného predstavuje dilezity udaj pro plicni objem,
anatomicky mrtvy prostor a metabolickou spotiebuy pii umélé plicni

frekvence,  velikosti endotrachesini kanyly a poddajnosti -
respiratniho systému nemocného. Proto by méla byt vénovana
zvlastni pozornost poZadavkiim na ventilaci a PaC02 zviasts u
vetSich d&t a dospélych, a je doporuceno, aby si uZivate] prodet!
oddil 8 tohoto navody - klinické postupy.

Hodnoty tcPCO: a PO, nebo SpO:z nemocného musi byt trvale
sledovany k wjidténi, Ze krevni plyny pacienta Jsou na spravné
Urovni. Je dileité udrZet b&hem vysokofrekvenéni oscilagni

Pfed provedenim kalibrace pacientského okruhu se ujistéte, Ze je
uzavien uzaviraci kohout. JestliZe je uzaviraci kohout odiudovage

vody ponechan otevieny, kalibrace pacientského okruhu (39-43 em
H20) neni mozn4 a dodatelny Paw bude sniZen,




1.5
NedodrZzeni metod montaze popsanych v oddilu 5, sestaveni a
instalace, mii2e model 3100B poskodit a miZze  zplisobit
mechanickou nestabilitu nebo poruchu funkce. Jestlize budete mit
jakékoli otazky tykajici se sestavovani, kontaktujte bezprostfedné
pred dalsim postupem servisni oddéleni SensorMedics Corp.

Je tfeba se vyvarovat zalomeni nebo perforace kterékoli z ovladacich
nebo méficich hadidek (vedoucich k nebo od pacientského okruhu)
pHi sestavovéni, uZivani nebo &isténi ventildtoru, protoZe toto miize
zplsobit poruchu funkce bezpednostnich alarmi, varovnych alarmi,
upozortiovacich alarmii a/nebo ovladall tlakovych limitil.

Membréna pohonu vysokofrekvenndiho oscilatniho ventilatoru
3100B je pii sestavovani povleCena specidlnim lubrikantem.
Membranu pohonu negistéte rozpoustédly, nebot’ mohou poskodit
materialy, coZ zplisobi pfedtasné opotfebeni membrany pohonu.

Kdyz pfipojujete pacientsky okruh, ujistéte se, Ze je spravné zajiitén
a orientovdn podpurnou konstrukei, jak je popsino v kapitole 5,
sestaveni a instalace. NedodrZeni tohoto doporudeni mliZe zplsobit,
e dojde vlivem oscilagnich sil k rozpojeni pacientského okruhu
nebo k hromadéni kondenzitu v dychacich cestach pacienta.

Pokud je teplotni ¢idlo &isténo alkoholem, nechejte alkohol, aby se
zcela vypafil pfed zapojenim do okruhu. Velké mnoZstvi
rezidudlniho alkoholu milze zeslabit akrylovy adaptér a zpusobit
zlomeni.

Vlastni funkce ventildtoru musi byt ov&fovana pfed kaZzdym
pouZitim. Prostudujte oddil 6, ovéfeni funkce a postup spousténi.
Funkce alarmit zkoudené v tomto postupu ovéfuji schopnost zafizeni
rozpoznat a oznamit situace, které mohou mit nepfiznivy vliv na
pacienta.

Pfed tim neZ se budete dotykat jakékoliv soucasti, dotknéte se
vngj§iho kovového krytu, abyste se vyhnuli moZnému poskozeni
soudastek pristroje elektrostatickym vybojem.

Kdyz je pacient pifipojen k ventildtoru, je nezbytné zajistit
nepietrzity dohled reagujici na jakékoli alarmy a vyhledavajici dalsi
znamky vzniku komplikaci.

Vyménné vlozky vstupnich filtrd smiSeného plynu a vzduchu do
ventilatoru musi byt m&ndny nejméné po kazdych 500 hodinich
provozu ventilatoru, jak je popséno v oddilu 7, idrzba a poruchy a
jejich odstranéni. Zanedbani vymény vlozky filtru, nebo jeji

: 1.6
nahrazeni jinou neZ origindlni naplni, miZe zplsobit zrandni
pacienta a/nebo poskozeni zafizeni. PouZivejte vyhradn€ originalni
vlozky vstupnich filtrti SensorMedics.

9
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Telo pro vlozku filtry musi byt opatrné Zasroubovano zpét, Neptesna
nebo $patna instalace maZe zphsobit uniky a mozné uvolnén; téfa
viozky. Pokud se té&lo viozky uvolni, zpusobi to zastaveni ¢innosti
ventilatoru.

Kryt ovladaciho moduly, stojanu nebo Jinych &dsti ventilitory nesmi
byt uZivatelem demontovan. Veskery servig vyZadujici demontsz
krytu svéite kvalifikovanym technikiim, aby se predeslo nebezpedi
Urazi elektrickym proudem,

Pfi jakékoliv zméng AP Z00ovVU provéite a nastavte hodnoty stfedniho
tlaku, Pokud PO nastaveni stfedniho ventilagniho tlaku je zméngna
amplituda oscilagniho tlaky (AP), aktualni hodnota stfedniho tlaky se
mime zméni ve stejném sméry Jako A P.

pacienta, abyste se vyhnuli jakékoliy nebezpeéné situaci Jako jsou
nahlé zmény Paw.

Nepouzivejte vngjsi ptipojky ventilaéniho okruhu {naptiklad Vstup
Pro odsavéni) bez sekunddrmiho vagjsiho alarmu, ktery je schopen
detekce rozpojeni. Podle jejich pHimych tlakovych charakteristik
mohou tyto pfipojky branit alarmy Paw, aby detekovai néhodné
rozpojeni okruhu ventilstory.

Odlucovag vody musi byt vypoustén v intervalech popsanych v
kapitole 7, tdrba a poruchy a jejich odstranén;. Pokud je ventilator
V. Pprovozu, ponechejte malé mnozstvi vody na dng nadoby
odlucovace vody, aby slouzilo Jako pritokovy a tlakovy uzaver mezj
ventilatorem a vystupem drenze.

1.7
Pro pfedchazeni poranéni pacienta Pfi poruse zvlhéovage diirazng
doporucujeme pouZivat zvlhéovag S nasledujicimj

charakteristikamj:

Tepelné chrénény ohiivag,

Alarm pfepinéni vodniho rezervoaru.

Alarm nenaplnén; vodniho rezervoaru,

Alarm detekce elektricky otevieného nebo zkratovaného
teplotniho &idia.

Alarm pii teplotich gidla > 41°C.

Alarm detekee dislokace teplotniho ¢idla.

Neumistujte na ovladaci modul ventilatory pfedméty obsahujici
kapaliny, predméty vazici vice nes 10 liber (4.5 kg) nebo presahujici

10




F. Vysvétleni symbolii:

I
O
A\

R
—>

G. Vniji $titky

Pacientsky okruh
- postup kalibrace

nebo pies jeho strany. Timto by mohlo dojit k poSkozeni nebo
pfevrhnuti ventildtoru a poranéni pacienta nebo uZivatele a/nebo
poskozeni zafizeni.

Nepretodte kalibraci pacientského okruhu, nebot’ by to mohlo
zpiisobit poskozeni ptistroje. KdyZ se bli# limit nastaveni, dojde k
mechanickému zastaveni.

Zamezte pronikani tekutin do pfivodu vzduchu k ventilatoru, protoZe
by to mohlo zpisobit sethani nebo poruchu zafizeni.

Neaplikujte na zevni plochy ventilatoru kapalné dezinfekéni
prostiedky, protoZe mohou zplsobit pokozeni.

Na ptistroji jsou uZity nasledujici symboly:
Circuit breaker ON — hlavn{ vypina¢ zapnut.
Circuit breaker OFF — hlavni vypina¢ vypnut.

Attention, Consult Accompanying Documents - Pozor, Ctéte
doprovodnou dokumentacl.

Alternating current/voltage - Stfidavy proud/napéti.

1 l8
Equipment of Type B - Zafizeni typu B.

Position Lock - poziéni zamek - otodeni proti sméru hodinovych
rudicek otevira vriek zafizeni a umoZiiuje lepdi viditelnost
ovladadi a displejii na ¢elnim panelu.

Tato &4st popisuje §titky pfipojené k vn&jsku  modelu 3100 B.
Viechny 3titky jsou zobrazeny pfiblizné v jejich realné velikosti.
V43 systém nemusi mit viechny uvedené stitky.

POSTUP PRI KALIBRACI PACIENTSKEHO OKRUHU
PRI ODPOJEN{ NEMOCNEHO
DULEZITE- Pired pFipojenim nemoeného musi byt kazdy pacientsky
okruh kalibrovan pro model 3100 podle nasledujiciho postupu:
1. Vsuiite zatku do "Y" spojky pacientského okruhu a spust’te vychyleny
priitok plynu.
2. Otote oviadafe stfedntho tlakového limite (LIMIT) a nastaveni
(ADJUST) na "Max".
3. Nastavte vychyleny pritok plynu na 20 litri za minutu.
4, Stladte a drite RESET (zrugit) (oscildtor je vypnut).
5. Sledujte displej stfedniho tlaku a nastavte kalibraci pacientského
okruhu na 39-43cm H,O. 765759D

Obrazek 1.1 Stitek postupu pfi kalibraci pacientského okruhu.
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80
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Stitek postupu pfi kalibraci pacientského okruhu popisuje nezbytné
kroky kalibrace pacientského okruhu model 3100B. Tento postup je
rovneZ vysvétlen v oddilu o kalibraci pacientského okruhu - kapitola
7, udrZba a poruchy a jejich odstranéni.
1.9
PROVERENI VYKONU VENTILATORU
PACIENT ODPOJEN

Tyto grafy popisujf typicky vykon, ktery lze u modelu 3100B oekavat.
Minimaini AP proti VYKONU Rozsah statického STREDNIHO tlaku proti

VYCHYLENEMU PRATOKU
60
g9
e =
40
-t 4
| % S w
ol z
L 10
] |1
1 2 3 4 5 § 7 8 9 10 0 51015 20 25 3035 40 45 50 55 60
NASTAVEN{ VYKONU VYCHYLENY PRUTOK (V/min)

POUZE MIMO NEMOCNEHO

1.Vsuiite zdtku do "Y" spojky pacientského okruhu a spust'te sha zdroje plynu.

2. Nastavte vychyleny priitok plynu na 30 litrii za minutu a otolte stfedni tlakovy
limit ("LIMIT") na “"Max".

3. Natlakujte systém stlafenim s dr¥enim tla&itka "RESET" a nastavte ("ADJUST")
na stfedni tlak 29-31 em H,0 (2,9-3,1 kPa), :

4. Nastavte frekvenci ("FREQUENCY") na 6, % inspiraéniho &asu na 33 a spustt’e
oscilator ("START/STOP").

5. Nastavte vykon ("POWER") na 6.0.

6. Sledujte nasledujici parametry podie nadmoiské vyiky vaseho zarizeni a oviite,
zda jsou v urdeném rozsahu:

Nadmofska vy3ka (ft) Stfedni {cm H,0) AP (em H,0)

0-2000 (0-610 m) 17-24 ) 108-130
2000-4000 (610-1220 m) 17-24 99-120
4000-6000 (1220-1830 m)  17-24 90-110
6000-8000 (1830-2440m) 17-24 81-100

Obrézek 1.2. Stitek provétovani vykonu ventilétoru

Stitek prov&fovéni vykonu ventildtoru pomahd v nastaveni vykonu,
sttedniho tlaku a ovladadi vychyleného pritoku plynu pro specificky
rozsah AP a Paw. Tyto postupy jsou vysvétleny v oddilu o ovétovani
vykonu v kapitole 6, ovéfeni &innosti a postupy spoustén.
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Zaznam o vyméné filtru pro

sméfovad/chladici plyn

BLENDER COOLING GAS

FILTER REPLACEMENT RECORD

Fiftare should ba replaced every
50¢ hours of opseratlon.

REPLACED | REPLACED | REPLACED | REPLACED

His Hrs Hrs Hrs

His Hrs Hr Hrs

Hig Hrs Hes Hrs

Hris His Hrs Hrs

Hiry Hrs Hrs Hrs

Hrg Hes Mrs Hrs

Hra His Hrs Hrs

Hrs Hrg Hrs Hrs

Hrs Hrs Hrs _ Hrs

[ Hmll._,_._.___.. Hrs ) . . Hrs His
; % ;
| |

P/H 787159 A

Obrazek 1.3, Stitek se zdznamem ¢ v yméné filoru pro

stméSovad/chiadict plvn

Stitek se zaznamem o vvmené fiftru pro smésovad/chiadici plvn
zapidtuje dokumentact o vyménach filtru pivinu po 00 hodindch
provozu. Pro podrobnéidi informace odkazujeme na oddil o
uzivaielskyveh postupech Gdrzby, Kapitola 7. Gdrzba a poruchy a

jejich odstranéni.

[
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Zaznam o vyméng pohonu

Varovani - radiova

frekvencni
interference (RFI)

1.11

Driver Replacement Record

Drivers should be replaced svery
hours of operation,

Repleced | Driver 5/

Replaced By Date

P/N 7889384

Obrézek 1.4. Stitek se ZAZnamem o vymeng pohonu,

Stitek se zaznameim o vyméng pohonu zajistuje dokumentaci 0

vyméng podjednotek osci]

atoru po 4000 hodinich provozu. Pro

Podrobnéjii informace odkazujeme na oddil o pravidelné, periodické

Udrzbé v kapitole 7, idrZba a poruchy a jejich odstrangn.

1.12

WITHIN 20 FEET OF THiS

PN 7685500

- WARNING -
DO NOT OPERATE RADIO-TRANSMITTERS

MAY RESULT IN ERRONEOUS PRESSURE
READINGS LEADING T0 FALSE ALARMS AND
AUTOMATIC SHUT-DOWN. ‘

— SEE OPERATOR'S MANUAL -

INSTRUMENT. THIS

Obrazek 1.5 Stitek varovs

ni - radiova frekvencéni interference,

Stitek varovanj - radiovd frekvengni interference (RF I) - odkazuje na
mozZne problémy zphisobens interferenci s manudlnimi radiovymi
vysilati. Varovani RF[ Je rovnéz popséno v oddilu o poruchéach a

Jejich odstranénj - kapitola

14
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Vykonovy §titek zatizeni

Piipojeni baterie

Specifikace baterie

~ \
3100A OSCILLATORY VENTILATOR
VOLTAGE | | 5V /s HERTZ 60
AMPERE 7. 5A
S/N 31003
CATP/N 166523
SensorMadics Cocporalion
=l= sensolepis R
A

Obrazek 1.6 Vykonovy Stitek zatizeni

Vykonovy $titek zafizeni obsahuje specifické informace o kazdém
plistroji: jméno modelu a jeho &islo, napéti a proudovou
zatiZzitelnost, vyrobni Cislo a katalogové Cislo (vzorek je zobrazen
pro model 115V, 7,5A, 60Hz; vaSe zafizeni miZe mit jiné vykony).

1.13

Obrazek 1.7. Stitek pfipojeni baterie

Stitek pfipojeni baterie oznatuje spravné umisténi pro baterii alarmu
vypadku energie. Pokyny pro vymeénu baterie - viz oddil o vyméné
baterie alarmu vypadku energie kapitoly 7, udrzba a poruchy a jejich
odstranéni.

BV ALKALINE

BATTERY
6LRE1

Obrazek 1.8 Stitek se specifikaci baterie

Stitek se specifikaci baterie oznatuje typ baterie pro alarm vypadku
energie (9V alkalicka), ktery musi byt pouzit. Pokyny pro vyménu
baterie- viz oddil o vyméné baterie alarmu pro vypadek energie
kapitoly 7, idrzba a poruchy a jejich odstranéni.

15
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TECHNICKE PARAMETRY ‘ 2.1

Obsah kapitol
A. Ovladaée................. etiseresesrereeienrireenenas crermasas tersareeseseans erssanas cevrssnrnnenl2
B. IndiKAtory......cccvveevrunuimeeennnnenneesesssosesns, et ee ettt s s eratetrearnsraaaane 23
C. Méfeni tlaku....cccuuvvvierereeerennnnn... et ettt e tetrn et as b neaennenpan 2.4
Do AR oottt sttt 2.5
E. Elektrické parametry............... R tereras R, eeni2.5
F. Pneumatickd spojeni...............cosnuennnnnn.. oo 2.7
G. Fyzikdlnf parametry..........ooevvueevverereereeesessoeeseooeoosoo ...................... 2.8
H. VYKOROVE EALY..ovovvvernciititctniecceetentes e e 2.9
2.2
A. Ovladade
Vychyleny pritok 0-60 litrd za minutu (Vmin.)- plynule 15 otackovy
ovladag,
Rozliseni 2,5 I/min.
Pfesnost +10% : celé stupnice za nasledujicich podminek: vzciuch

Nastaveni stredniho tlaku

Rozliseni

Pfesnost

Limit stfedniho tlaku
Rozliseni

Piesnost

Vykon

nebo kyslik @ 70° F (7°C) a 760 torra.

Minimalni rozsah asi 3-55 cm H,0 (0,3 kPa — 54 kPa),
zavisi na vychyleném pritoku (odkazujeme na provéiovani
vykonu ventiltoru v kapitole 7).

0,1 cm H,0 (0,01 kPa) ventilatniho tlaku na digitalnim

merici, 1 otockovy ovladaé,
Nekalibrovany ovladaci otoény knoflik.

Pliblizng 10-55 cm H,0 (1-5,4 kPa) stfedniho tlaku v
proximalnich dychacich cestich.

0,lcm H,0 (0,01kPa) ventiladniho tlaku na digitalnim

vvvvv

Nekalibrovany ovladaci oto¢ny knoflik..

Pii 100% vykonu, maximalnj amplituda AP >90 ¢cm H,0
(8,8 kPa) v proximalnich dychacich cestach.

16




Rozliseni

Frekvence - Hz.
Rozlideni
Presnost
% inspiraéniho ¢asu
Rozlifeni
Presnost
Spusténi/vypnuti

Prstové tofitko nastaveni
alarmu max. Paw

Rozligeni
Piesnost

Prstové tolitko nastaveni
alarmu min, Paw

Rozlifeni
Piesnost

45ti sekundova pomlka

Zruseni

Kalibrace pacientského
okruhu

Stridavy el. proud

B. Indikatory
Oscilator v chodu

Oscilator zastaven

Kalibrovana, 10 ota¢kovd, zamykaci kruhova stupnice,
nekalibrovana v % vykonu.

Frekvence oscildtorn 3-15 Hz.

0,1 Hz na digitalnfm m&Hé&, 10 otadkové oviadani.
5% celé stupnice

30-50% oscilaéniho cyklu.

+1% &teno na digitalnim mé&Fidi.

+5% celé stupnice.

Oscilator v provozw/mimo provoz.

0-59 cm H,0 (0-5,8 kPa) stfedniho tlaku v dychacich
cestach.

2.3
1 em H,0 (0,1 kPa).

V rozmezi +2 cm H,0 (20,2 kPa).

0-59 cm H,0 (0-5,8 kPa) stfedniho tlaku v dychacich
cestach,

1 em H,0 (0,1 kPa),
V rozmezi +2 ¢m H,O.

Zastavi funkci akustického alarmu na 45 sekund
(%5 sekund).

Zru§i alarmy Paw >60cm H,0O (5,9kPa} a <5 cm H,0 (0,5
kPa), pokud jejich p¥iciny byly odstranény; alarm vypadku
energie zrusi vidy.
Nastavuje maximalni stfedni tlak, ktery maiZe byt dosazen

u specifického pacientského okruhu (pro postup nastaveni
odkazujeme na kapitolu 7).

Vypnuto/zapnuto

Zelend kontrolka na tlagitku spusténi/vypnuti.

Cervena kontrolka.
17
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45ti sekundovi pomika
Paw >60 cm H,0
Paw <5 em H,0

Nastaveny max. Paw
piekroden

Nastaveny min, Paw
piekroden

Vypadek energie

PrehFati oscildtorn

Slab4 baterie
Nizky tlak zdroje plynu

AP

% inspiraéniho &asu

Frekvence - Hz

Monitor stfedniho tlaku

Ubéhnuty ¢as

Nastaveni max, Paw
Nastaveni min. Paw
Alarm (akusticky)
StFidavy el. proud
C. MéFeni tlaku

Rozsah

RozliSeni

Zlutd kontrolka na tla&itky,
Cervena kontrolka.
Cervené. kontrolka.

Cervens kontrolka.
Cervens kontrolka.

Cervena kontrolka ( vypadek energie/tlagitko zrudeni).

Zluta kontrolka,

2.4
Zlut4 kontrolka.

Zluts kontrolka,

Zobrazeni hodnot digitédlniho mefice AP odpovidajici
nejbliziimu cm H,0.

Zobrazeni hodnot digitdlniho ma¥ige ukazujici nastavené %
inspiragniho &asu, :

Zobrazeni hodnot digitalniho mefie ukazujici nastaveni
frekvence oscilatoru v hertzich.

Zobrazeni hodnot digitdlntho mefige stiedniho tlaku v
dychacich cestiach - po&itd na desetiny cm H,0,

Digitéln{ odeget provoznich hodin vysokofrekven&niho
oscilatniho ventildtoru 3100 B - Pocita na desetiny hodiny.

Prstové toéitko zagend v cm H,0,
Prstové toditko znadend v cm H,0.

3 kHz modulovany tén,

Vizualni oznageni uitého stfidavého proudu,

-130 az +130 cm H,0 (-12,8 kPa — 12,8 kPa) tlaku v
dychacich cestach.

0,1 ¢m H,0.
18




Piesnost

Tlakovy limit snimace

D. Alarmy

D. Alarmy
Bezpetfnost

Paw >60 cm H,0 ( 5,9 kPa).

RozliSeni

Piesnost

Paw <5 em H,0

Rozlieni

Presnost

Vystraha

Nastaveni max, Paw ptekroéeno

Rozsah

Rozlideni

Piesnost

Nastaveni min. Paw piekroéeno

Rozsah

V rozmezi 2% hodnoty nebo 2 cm H,0, podle toho,
ktera z hodnot je vé&tsi; predpokladd periodickou kalibraci
popsanou v kapitole 7.

20 psig (liber na &tveredny palec — 138 kPa).

VAROVAN]
Nedodrzovani doporu¢enych postupll Gdrzby monitoru
tlakli v dychacich cestach, jak jsou popsdny v kapitole 7,

miZe vést k porangni pacienta nebo obsluhy, piipadng
zpuisobit poSkozeni zafizeni.

Akustické a vizudlni indikatory, reakce pfistroje.

Indikatory jsou aktivovany, oscilator zastaven a vypustny
ventil se pii piekroéent limitu otevie.

Pfedem nastaveno.

2% hodnot na tlakovém monitoru nebo +2 cm H,0O
(0,2 kPa), podle toho, které z hodnot je vétsi.

Indikétory jsou aktivovany, oscilator zastaven a vypustny
ventil se pii pfekroCeni limitu otevie.

Pfedem nastaveno na 5 cm H,0.

+2% hodnot na tlakovém monitoru nebo +2 cm H,0
(0,2 kPa), podle toho, co je vétsi.

Akustické a vizudlni indikatory, nutnd reakce obsluhy.

Indikatory jsou aktivovany pii prekroceni nastaveného
limitu,

0-59 cm H,0 (0 - 5,8 kPa).
1 cm H,0 (0,1 kPa).

2% hodnot na tlakovém monitoru nebo 2 cm H,0 (0,2
kPa), podle toho, co je veétsi.

Indikatory jsou aktivovany pii pfekrodeni nastaveného
limitu.
0-59 cm H,0 (0 - 5,9 kPa).

19
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Rozli%eni

Presnost

Upozornéni
Prehfati oscilatoru
Pfesnost

Slaba baterie

Slaby tlak zdroje plynt
Ptesnost
45ti sekundova pomlka

Presnost

Vypadek energie

Oscilétor zastaven

E. Elektrické parametry

Elektrické pozadavky

1 ¢m H,0 (0,1 kPa).

2.6
1+2% hodnot na tlakovém monitoru nebo #2 cm H,0
(0,2 kPa), podle toho, co je vatsi.

Vizualn{ alarm, reakce obsluhy.

Indikator je aktivovan, kdyZ civka oscildtoru dosdhne
teploty 150°C.

+5%.

Indikator je aktivovén, kdy? baterie alarmu vypadku
energie je slaba a musi byt vyménéna,

Indikator je aktivovén, kdyz zdroj smi3eného plynu nebo
zdroj chladictho vzduchu oscilatoru klesne pod limit 30
psig (206,7 kPa).

15% tlaku zdroje plyni.
Indikétor je po stisknuti tlacitka aktivovan na 45 sekund.

+£5 sekund.

Akustické a vizualn{ indikatory jsou aktivovany pii vypnuti
vypinale napdjeni, vytaZeni elektrické zastrcky nebo
nedostateném elektrickém ptikonu do zaffzen].

Akustické a vizualni indikétory jsou aktivovany, kdyz
pacientovo AP v dychacich cestich klesne pod 5 az 7 cm
H,0 (0,5 - 0,68 kPa).

VAROVAN{
Akustické alarmy signalizuji vanik situace potencialng
nebezpedné pro pacienta a nemély by uniknout pozomosti,
Nereagovéni na alarmy miize zplsobit zranéni (vietnd
umrtf) pacienta a/nebo poskozeni ventilatory.

11SVAC', 75 A, 60 Hz
100 VAC, 7,5 A, S0 Hz
220 VAC, 4,0 A, 50 Hz
240 VAC, 4,0 A, 50 Hz
"VAC=volts alternating current- stfidavé napdjeci napéti.
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Svodovy proud
Ochrana proti pFetiZeni
Elektricka pripojka

Bezpetnostni standardy

F. Pneumaticka spojeni
Privod ze sméSovace (vzduch/O,)
Tilakovy rozsah
Maximalni pritok
Ochrana proti pretlaku
Privod chladiciho vzduchu
Tlakovy rozsah
Priitok
Ochrana proti pietlaku
Vystup do zvihéovade
Ochrana proti pietlaku

Ovladaci ventit Paw

Limitni ventil Paw
Vypustny ventil

Snimani Paw

2.7

<100 mikroampért.
Dvojity elektromagneticky vykonovy spinaé.
3-vodi¢ova uzemnéna zastrcka nemocni¢niho stupné.

Navrzeno podle CSA C22.2 €.125 a UL 544. Navrzeno
podle [EC 601-1.

VAROVANI

Nepokousejte se obejit spravné ptipojeni zemniciho dratu,
nebot’ mize dojit k poSkozeni zafizeni nebo pfipojeného
vybaveni a k ohroZeni nemocného nebo obsluhy zafizeni.
Toto zafizeni je vyrobcem vybaveno sit'ovou pipojkou
nemocni¢niho stupné. Spravné uzemnéni mbze byt
zajdténo pouze plipojenim do vyzkouSené zasuvky
oznacené Stitkem "nemocnicni stupen”.

DISS kyslikova fitinka.

40-60 psig (275,6 - 413,4 kPa).

60 /min. £10% .

75 psig (516,8 kPa) £15% vypustny ventil.
DISS vzduchovi fitinka.

40-60 psig (275,6 kPa-413 4 kPa).

15 /min. +10%.

75 psig (516,8 kPa) =15% vypustny ventil.
3/8" (9,52 mm) vroubkovana fitinka.

5 psig (20,67 kPa) = 15% vypustny ventil.
ZnaCeny zelené, uzaver Luer.

2.8

Znaceny modfe, uzavér Luer.
ZnacCeny Cervené, uzavér Luer.

Znacené bile, uzavér Luer.




G. Fyzikalni parametry

Material V§echny materidly pouzité v konstrukci modelu 3100B a
Jeho ventila¢niho okruhu jsou netoxické a neprinaseji zadné
riziko nemocnému ani obsluze.,
Rozméry stojanu a ' Vyska 53,8" (137 cm)
ovladdaciho modulu Sitka: 18,6" (47,2 cm)
Hloubka: 11,4" (28,9 cm)
. Hmotnost: 143 liber (65kg)
Podstavec 3 nozi¢ek, kazda s aretovatelnym koletkem o praméry 4"
(10 cm), itka podstavce 28" (71 cm).
UPOZORNEN]
Nepokladejte na ovladaci  modul ventildtoru  7adné
( pfedméty obsahujici kapaliny, pfedméty vaZici vice nez 10
l : liber (4,5kg) nebo pfesahujici 6 palci (15,2cm) nad vrchni
desku ventilitoru nebo za jeho strany, To maZe Zplsobit
pfevrhnuti ventildtory a poranéni pacienta nebo obsluhy
a/nebo poskozeni zafizeni.
Pracovni prostiedi 1. Teplota: 5-28°C

L a opera¢ni podminky
2. Vihkost: 15%-95% (bez kondenzace)

3. Urtité specifické faktory pracovniho prostredi Jjako je
elektrostaticky vyboj a elektromagnetick4 interference

| VyZaduji od obsluhy zviastni pozomost. Pro

podrobnosti o téchto faktorech odkazujeme na oddil o

poruchdch a jejich odstranéni, kapitola 7 - udrzba a

[ poruchy a jejich odstranéni.
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H. Vykonové grafy

Distéln{ dechovy objem
v zavislosti na frekvenci pii
maximalnim vykonu

* 2% nastaveni inspira¢niho Casu
* Rozmeér jedné endotrachealni (ET) kanyly (7mm)
* Poddajnost jedné kanyly

2.9

(19 ml/cm H,0)
260 ——
240 i\
220 \
N ERNN
|
180
2 \\\
S 160 — —t
1S 50% insp. Casu
2 14 \\ / !
< 140 a -
o | \\ / 33% insp. asu e
R R/ y
120 << 7\
100 .
80
60
40
3 6 g 12 15
Frekvence - Hz
Obrizek 2.1 i
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Zavislost distilniho dechového
objemu na nastaveni vykonu PFi15Hza
33% inspira¢niho &asu

* Rozméry tif ET kanyl
* Poddajnost jedné ET kanyly

2.10

110
100 /,_._-—"'—__
_ 90 ]
= 9.0 ENkanyla
? 80 % ]
N
E 2 /
= - / 7.0 €Tkany,,
@ 50 —17 \\l "]
N
S 50 / e
'§ / / 5.0 ET kanyka-
o 40 // \
30 // )—-"‘__
10 // ' //
=~

Nastaveni vikonu
Obrizek 2.2
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2.11

Zivislost poméru AP na
na frekvenci pii maximainim
vykonu a 50% inspiraéniho ¢asu

* Rozméry tfi ET kanyl
* Poddajnost jedné ET kanyly
0.16

- 0.14 \ )
& \ |
g 012 < o
g 9.0 ET kanyla i
010 - \\ /
& .08 N -
% \ 10 kanyIa.\
S 0.06 v
2 0.04 \\ \50571:7““'——-
_ 4 . kanyla
0.02 — |
0.00 _ ' L
3 6 3 12 .15
Frekvence - Hz :
Obrazek 2.3
) ]
]
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2.12

Zayvislost distdlniho dechového
objemu na frekvenci pii
maximalnim vykonn a

33% inspira¢niho &asu

* Rozméry tfi ET kany]
* Poddajnost jedné ET kanyly 350

" 300 \\ _
? ! N 9.0 ET kanyla
= 200 \ \ Ve .
w
= \ N
o .
S N . \
» 150 e
2 kanyla
< 10Tl \
S S ————
N/ 5.0ET kagnyla\
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3.2
Systém  vysokofrekvenéniho oscilatniho  ventilatoru
3100B je nakreslen jako prehledné schéma - obrazek 3.1.

A. Uvod

7S psi (517kPa), 3 Psi (20,7kPa) preumaticky kompartment

VISIUP Ze sm&ovage

0 (4.9kPa) 3 pod 209, nastavenshg
evira bezpednosmi chlopen)

o vipwstoyventl - — - — — - — - — L _ vnéjsi zvlhdoval
Btandar | Pnaumatics Compartmant cstup d 1 he
Outlet 75 psi v¥stup do zvihfovafe
{User Suppliad) ! Pop-off r— Atm, — e Extetnal
doddy ang [ alve _} m&Fie stalého tlake | Humidifisr
ufivatelem.. 1 PR4 PR-1 1 User Suppiie
. tntine ¢ | lfi“d PAdj' ps Miﬂ Atm, | 01%"“
. . ! ress. ress. . op-off [ Atm, (
: vrazeny gilr IFmE' 1 Reg. Rag, @ Vaive I Humidifier Bias l
Factory Adj, ; rettakon ¥ pojistn e vone: ohilany mrien b
l totet F /' méFE regulovaneho tlaku B::;iﬁl;\_.v prefakos ¥ pojistny venti) chladicr ptyn \_\ch}len'_s pritok
r;]I'eatndrg:n i ovladaé pritoku plynu H Cgling I
f Adj. t s
| Press. 5 0.010° Dia, radni prostor oscilatoru
Il [ Reg 2 i‘“d Flow I I e Rear
; Adj. estricter Inlina Oscillat
pozor nizky tlak plynu ! (Faciory A PF;ass. —’m i Fifter Coufg;:?rgnt
Caution [ 30 , ) eq. o L
Suuln:e Gas e &. psi nastay (Factory Adi Lt shl.;!;om Cauticn
B oW witch rectdované iho veduchem Source
fixni omezovad pritoku (206kPz) spinaé PR3 Pestlovaného tiaku stredn ! Cuﬁim Bas
oru G028% 005D | rent Adj. thalo 9 L
o pruméru U425 Fixad Flow ' Kalibrace cut —" PA:ES' ' 0005 Dia. .~ Mean ' \ -]. L
[ e Restrictor . pacientského' f{::ggﬂ,‘:’ At Prl’j‘ﬂ‘:i"!"’ : ;— [ I'umr. mzi vstupei thak piy
i atmosféra iixni omezovaé o t
: Alarms ' Arm 4 prutoku ! "OIE i |
PaW > 50 cmH20 | ¢ Maan o Adj. Flow 1t Switeh
P f{i;-,{, - L P;\es_sure nastaveny virohcem| Rasirietor . 1
r AW < 0 just
! SetMaxPaw’ y. o 4 B & F {Factory Ad}.} i 11 75 psi !
e (opens Bump Valve} § At Pop-off | ¢
¢ . , 1 Sol, Adi. Flow Adj. Flow 1§ Valve
monitor ventilagnihc Valve Rastrictor Restrictor |
I o it
; + thald Airway i nastavitelny omezm aé pritoku 1 PAni. Am.
: Prassura Atm, r9ss, .
i Menizor | ATM m. 1t Req. {=20psi !
L ' _—i I proudevy Factory Adj) 1}
e TR R e e e e e - —I-Z(‘Siiﬁ‘a Air .,_Rﬂl?m \'uluclh misthosti
f PWhﬂB) (Rod| hefpwnmtm ventil Eﬁrunj% (Blue} Amplifier | Alr i
t eu'l;’ﬂp C‘?n':'roi avlgdaci ventil Cooling Gas Inlet I
aive alve e +— Looling Gas Inle
' weill vsiup chladiciha plvnu
Mo ] r"I:_‘ At p :
‘ 1 } —+ Cooling
{ endotrachealni (ET) kanyla 6 — Exg:fl:( 1
!i Patient Biss ;I ‘“\"‘-\l‘,-"n“ / ndfuk !
I
sl Suppledy Circuit Flow i Voseiaor  gscitator :
pacicntsky okruh net fimini ventil —-———— e —
[ alarmy nad Socm H,

¥ hyl o :
maximaniho Paw (ot YU WY ehileného pratoku

Obrazek 3.1. Piehledné

schéma  vysokofrekvenéniho
ventiiatoru 3100B.




Podsystémy dodané
uZivatelem

Podsystémy, které jsou
soudasti ventilatoru

B. Vnéjsi sméSovaé
vzduchu/O,

C. Vnéjsi zvihéovaé

3.3

Systém se skldda z osmi podsystémdi, Sest z nich je soudésti
modelu 3100B a dva doddva uzivatel:

1. Vngjsi smeSovas vzduchw/O, a kyslikovy monitor.
2. Vnéjsi zvlhéovac.

3. Pneumaticka logistika a ovladéni.

4. Pacientsky okruh.

5. Subsystém oscilatoru.

6. Monitor tlaku v dychacich cestach.

7. Elektrické ovladani a podsystém alarmu.
8. Pfivod elektrické energie.

Potfebuje zdroje stlateného kysliku a vzduchu, jak je
popsano v kapitole 2. Zdroj vzduchu také zabezpecuje
chlazeni oscila¢niho podsystému prostiednictvim
specidlniho pneumatického oviddaciho systému. Néroky na
pritok smé3ovatem a chladiciho vzduchu oscila¢nim
podsystémem jsou popsény v oddilu 2.

UPOZORNENI |
Frakéni koncentrace vdechovaného kysliku by méla byt
ovefena Kkyslikovym monitorem. Podévani nadbytku
kysliku mlZe byt pro pacienta $kodlivé. Je nezbytné, aby
byla pfedepsana smés plyni tvofena sméSovacim
systémenmn.

Agkoliv je ¢innost vnéjsiho zvih¢ovase v souladu s
podsystémem pacientského okruhu, je vnéjsi zvlhcovad
ofetfovan jako oddéleny podsystém, protoze je dodan
uzivatelem. Zvlhéovaé, ktery je pouzivan, musi byt
ohfivany zvlhéova¢ vyrobeny specidlné pro uZiti u déti a
dospélych. Musi byt schopen pokryt cely rozsah priitoku az
do 60 I/min. Rizeni teploty miiZe byt bud’ uzavieny nebo
otevieny obvod; nicméné proximalni teplota plynu musi

3.4
byt monitorovana. V pacientském okruhu jsou dva vstupy
pro teplotni ¢idlo. Tyto budou popséany v dal$im oddilu.

Varovani
Za Zadnych okolnosti by neméla teplota v proximaélnich
dychacich cestach prekrocit 41°C. Toto by mohlo zpisobit
poranéni sliznic hornich dychacich cest nemocného.

Varovéani
NepouZivejte vysokofrekvendi osciladni ventilator 3100B v
prostfedi, kde okolni teploty presahuji 28°C. Pouziti
ventilatoru v takovém prostiedi zpfisobi vyznamné sniZeni

- relativni vihkosti v dychacich cestach pacienta a mize dojit
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D. Pneumatick4 logistika a
ovladani

Vychyleny pritok (bias flow)

Nastaveni stiedniho tlaku

Limit stiedniho tlaku

Kalibrace pacientského
okruhu

k jejich vysuSeni.

Upozorméni
Pro pfedchézeni poranéni pacienta pfi Spatné funkci
zvth&ovade je dirazné doporudovano pouZivat zvihdovag s
nésledujicimi charakteristikami:

Tepelné chranény ohfivag.

Alarmy pfeplnéni vodniho rezervodru.

Alammy nenaplnéni vodniho rezervoiru.

Alarmy pfi otevieni nebo zkratu tepelného ¢idla.
Alarmy pfi teploté ¢idla >41°C.

Alarmy pfi uvolnéni teplotniho &idla.

"o an o

Pfipojeni zvlh&ovage k systému vysokofrekvenéniho
oscilatniho ventildtoru 3100B je dale popsano v kapitole 5,
sestaveni a instalace. Nezbytné jsou standardni adaptéry
zvlh&ovale; pro pfipojeni hadice s vnitinim primérem 3/8"
(9,5 mm) ke vstupu zvthéovade jsou dodany dva.
: 3.5
SméSovat dodava natlakovany smiSeny plyn do
pneumatické logistiky a ovladaciho podsystému modelu
3100 B pfes kyslikovou DISS fitinku. C4stmi tohoto
podsystému jsou &tyfi pneumatické ovladage: -

Tento ovladag nastavuje priitok smigeného plynu, ktery se
nepletrzit€ pohybuje v dychacich cestach pacienta.

Tento ovlada¢ nastavuje vychylenou tlakovou tirovett, na ,
ni% je osciladni vina vrstvena. Vychyleny tlak s oscilaénimi
vinovymi charakteristikami uréuje vysiedny Paw. Tento
ovladac uréuje uirovefi limitace (tlaku) ovladacim ventilem
na expiracni v&tvi pacientského okruhu zpusobem, ktery je
popsan dole v oddilu pacientsky okruh,

Ovlada¢ urtuje limitujici proximalni Paw v podsystému
pacientského okruhu. Tento ovladad Jje spojen s ventilem
limitniho tlaku v pacientském okruhu prostrednictvim
pnematické ovladaci hadicky zplisobem, ktery je dole
popsan v oddilu pacientsky okruh.

Tento oviadag je Sroub pro nastaveni maximalniho
stfedniho tlaku, ktery mizZe byt dosazen v konkrétnim
pacientském okruhu za pfedem uréenych podminek (viz
kapitola 7, udrzba a poruchy a Jejich odstranéni). Tento
ovladat je pouZivan pii vyméng pacientského okruhu nebo
membrany ovlidaciho ventilu Paw stavajiciho okruhu.
Ovladag je nezbytny, protoze individualni elastické a*
rozmérove vlastnosti membrany ovlidaciho ventily Paw s
tlakem v ovladaci hadigce ventilu uréuji maximalni
nastaveni ovlddaci kruhové Stupnice.
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E. Pacientsky okruh

UPOZORNEN{
Nepietolte kalibraci pacientského okruhu, nebot tim mize
dojit k poskozeni piistroje. AZ se bude bliZit limit
nastaveni, dojde k mechanickému zastaveni.

Rozsah, rozliSeni a pfesnost pneumatickych ovladaci Jsou
popsany v Kkapitole 2, stejng jako charakteristiky riznych
pneumatickych spojl. V kapitole 4 je detailni popis vSech
funkei a pouZiti kazdého ovladace.

' 3.6

VAROVANI

Pacientsky okruh v tomto névodu pro pouziti je specialné
vyvinut pro pouZiti s vysokofrekvenénim oscilanim
ventilatorem 3100B. Kazdy pokus ho nahradit Jjinym
okruhem miZe zplisobit poranéni pacienta a/nebo ugivatele
nebo poruchu funkce zatizeni.

Pacientsky okruh spojuje tfi prvky nezbytné pro ventilaci
pacienta s pouZitim vysokofrekvendni ventiladni techniky:
vychyleny priitok/ tlak, tlakové oscilace a limitovani tlaku,
Pacientsky okmuh je zobrazen na obrizku 32. a
schématicky zobrazen na obrazku 3.1.

otvory pro
teplotni Eidla

[ —

lunitni ventil

|

|

Ovladaci venti

méchovi mangeta

l‘-—.

i

B

inspiralni
5 rameno
“Y* spojla iuspira(‘_ni/
a exspiraénoi hadice
. otvor pro pripojeni
387 (9,53 mm)  ET kanyly
hedlovi fitinka
haditka pro
vychyleny pratok
odludoval vody

; — uzaviraci kol

Obrézek 3.2, Detaily pacientského okruhu
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- 3.7
Pfi normalni funkci tede zvlndeny, smiSeny plyn
kontinualni pritokovou linkou z vndjgiho zvihcovace.
Tento plyn tee do inspiraéniho ramene pacientského
okruhu a skize ngj, pies "Y" spojku a potom do expiraéniho
ramene. Zatimco &erstvy plyn prochdzi skrz "Y" spojku
pacientského okruhu, dochizi k vyméné kysliku a
kysli¢niku uhlicitého na spojeni ET kanyly s pacientem.

Mefici linka tlaku v proximélnich dychacich cestach
vyrobend z 1/8" (3,2mm) PVC vede od "Y" spojky k
monitoru tlaku v proximalnich dychacich cestach pres bilou
uzaviraci spojku Luer, kterda je blizko pfipojeni
pacientského okruhu pacienta. Tlakovy signal j€ Zpracovén
pro rizna tlakovad méfeni a podminky alarmid. Monitor
tlaku v dychacich cestich a hadici jsou probriny v
nésledujicim oddilu.

Exspiratni rameno vede vyménény plyn do ovlidaciho
ventilu Paw. Tento ventil umoziuje dvé cesty exspiraéniho
pritoku. Jedna cesta je variabilng limitovana a ovladana
ovladaci linkou oviadaciho ventilu Paw, kterd vede od
pneumatick¢ho a logistického podsystému pres zelenou
uzaviraci spojku Luer, kterd je v blizkosti pfipojeni
pacientského okruhu. Druhd cesta priitoku je fixni otvor,
ktery vyZaduje minimadlni vychyleny pritok plynu
pacientskym okruhem tak, aby byl udr¥en dostateény
pritok Eerstvého smiSeného plynu bez ohledu na nastaveni
ovlddaciho ventilu Paw.

Kdyz je ovladaci ventil Paw ménén, je nastaven stfedni tlak
v dychacich cestich na ET kanyle/pfipojce k pacientovi
poté, co ub&hne asi p&t systémovych Casovych konstant, ale
pouze pokud vychyleny pritok a oscilacni charakteristiky
zOstanou po stejnou dobu nezménény. Pét &asovych
konstant bude kolisat od cca jedné do 30 sekund. Tato
Casova konstanta je pfimo iméma Paw a nepfimo uméma
vychylenému priitoku. X

Individualni elastické vlastnosti a rozméry membrany
ovladaciho ventilu Paw spolu s tlakem v ovlddaci lince
ventilu urCuji konkrétni rozsah maximalniho nastaveni.
Ovladani kalibrace pacientského okruhu je zajidténo
Sroubovacim nastavovanim pro nastaveni maximélniho
stfedniho tlaku, ktery miize byt dosazen v konkrétnim
pacientském okruhu za piedem urlenych podminek. Tento
ovlada¢ je pouZivan pouze pti vymeng pacientského okruhu
nebo pf vyménd membrany ovladdaciho ventilu Paw
stavajiciho okruhu. Pro kompletn postup nastaveni
odkazujeme na kapitolu 7, udriba a poruchy a jejich
odstranéni,
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Limitni ventil tlaku omezuje Paw. P abnormalnich
podminkéch, nebo kdy? stedni tlak v systému stoupne diky
chténé nebo nechténé zmeéng nastaveni, funguje tento ventil

3.8

jako limit stfedniho tlaku v proximalnich dychacich
cestach.

Ovladaci ventil Paw a limitni venti] tlaku Jsou talitové
ventily, které musi byt periodicky ménény podle postupii v
kapitole 7, udrzba a poruchy a jejich odstrangni.

Vypustny ventil je aktivovan elektronickym a ovladacim
podsystémem pouze pokud jsou aktivovany bezpetnostni
alarmy. Bezpegnostni alarmy Jsou nésledujici:

1. Paw >60 cm H,0 (5,9kPa).
2. Paw <5 cm H,0 (0,5kPa).

Kdyz bude vypustny ventil aktivovan, otevie pacientsky
okruh do okolni atmosféry. Toto poskyine pacientovi
moZnost spontanng dychat pi normalnim atmosférickém
tlaku pfi aktivaci bezpetnostnich alarmi. V naléhavych
situacich poméha vypustny ventil predejit snizeni srde&niho
vydeje pii pfetrvavani zvySeného tlaku v pacientském
okruhu nebo pii atelektaze zptisobené negativnim tlakem v
pacientském okruhu.

Vypustny ventil je talifovy ventil, ktery musi byt
vyméitovan v intervalech popsanych v kapitole 7.

Pro zasunuti teplotni ¢idla vngjiho zvlhéovace Jjsou k
dispozici dva otvory. Jeden je blizko "Y" spojky, druhy je u
limitniho ventilu tlaku.

Inspira¢ni rameno slou¥i vedeni tlakovych oscilaci
generovanych podsystémem oscilatoru, Typické oscilaéni

tlakové vioy v dychacich cestich jsou zobrazeny na
obrizku 3.3.
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Obrazek 3.3. Typické oscilaéni tlakové viny v proximdlnich
dychacich cestach s aktivaci vypustného ventilu.

—

Tento obrazek ukazuje také aktivaci vypustného ventilu pii
Paw niZ8im nez 5 cm H,0 (0,5 kPa) nastaveného
maximélniho limitu Paw nebo vy3§im neZ 60 cm H,0 (5,9
kPa).

j ; Aby se predeslo hromadénj vody z kondenzace uvnitt
) ' pacientského okruhu a podsystémii oscilatoru, odvadgji v
celém oscilatorovém oddilu kondenzaci odlucovade vody
(kondenzaéni nadobky). Podrobnosti o pouZiti odludovaée
vody hledejte v kapitole 7, udriba a poruchy a jejich
odstranéni.

.
JR—

UPOZORNEN]
( _ ' OdluCovat vody musi byt vypoustén v pravidelnych
intervalech popsanych v kapitole 7, tdzba a poruchy a
Jejich odstranéni.

T

Funkce ovladaci popsané v téchto odstavcich, stejné jako
funkce bezpetnostnich alarmd, jsou dale diskutovany v
kapitole 4, umisténi & funkce ovladact, indikatori a
spojeni. Posazeni pacientského okruhu na Jeho upeviiovaci
3.10
) rameno a jeho spojeni se zbytkem systému  pro

vysokofrekventni ventilaci je popsino v kapitole 5,
sestaveni a instalace.
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F. Podsystém oscilatoru

o

SouCastky podsystému oscilatoru jsou zobrazeny na
obrazku 3.4, Podsystém obsahuje clektronicky ovlddaci
obvod (generator obdélnikovych kmit®), ktery Fidi lineami
motor, ktery nasledné hyba pistem. Je velmi podobny
permanentnimu magnetickému reprodukioru,

a [ tinkovy
stiadeng veduch' o 71 vepulitar

l picumaticky zesilovad

nasavany okolnd veduch. ., /

chehnd membrana
méchové maniety

plastovy keyt
mtehové maniety

atvor do )
pacientského okrulm

mcinbrann
o 1
haditka pro drenal
kondenzitu P
generitor odludovad vody
obdelnikovich kmiti ~

Obrazek 3.4. Detail podsystémi oscilatoru.

Jeden 2z blavnich rysl podsystému je nepfitomnost
fyzikilniho kontaktu mezi permanentnim magnetem a
elektrickou civkou, ktera je zavésena uvnité permanentniho
magnetu. Tim je vytvofen velmi efektivni oscilaéni systém
bez tfeni s Zivotnosti del3i nez 4000 hodin.

_ 311
Kdyz je generator obdelmkovych kmith  pozitivné
polarizovan, pohani elektrickou civku a tdhne piipojeny pist
dopfedu smérem k pacientovi (inspirium). KdyZz je
polarizovén zapomé, pohani elektrickou civku a tahne pist
na druhou stranu (exspirium).

Vzdalenost, na kterou je pist tazen kazdym smérem, je
urCena velikosti stiidavého napéti pouzitého na elektrickou
civku, tlakem v pacientském okruhu stfetavajicim se s
kotoudem pistu, protismémym proudem na civee a pistu a
frekvenci obdélnikovych kmitl. Nap&ti na vystupu
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generatoru obdélnikovyeh kmitl je fizeno ovladadem
vykonu  clektronického  ovlidaciho a  alarmového
podsystému.

Dve€ mechanické zardzky uréuji maximum posunu pistu ve
sméru plného inspiria a exspiria. Maximélni posun pistu
podie téchto zaraZek je piiblizné 365 mm..

% inspiratniho Casu je uréeno daldim ovladadem
clektronického ovlddaciho a alarmového podsystému.
Tento ovladad nastavuje relativai  trvani po sobé
nasledujicich pozitivnich a negativnich polarit napéti z
generatoru obdélnikovych kmitd, ktery pohani elektrickou
civku a pist. Tento ovladad rovnéz vytvafi protismeémy
proud pro piekonani tendence stiedniho tlaku v dychacich
cestach vysunout pist ze stiedu.

Jak jiz bylo zminéno, posun elekirické civky a pistu je
uréen velikosti napéti pouZitého na elektrickou civku.
Celkovy Cas potiebny pro tento posun je jen otazkou
milisekund. Proto pii niZ$ich osciladnich frekvencich
zistava pist ve vychylené poloze po vétsinu dané respiracni
faze (vdech nebo vydech).

Pfi zvySovani oscilaéni frekvence zabira tranzitni &as
elektrické civky a pistu do plného vychyleni vt procento
celkového trvani respirani faze. Atkoli je to ureno
podminkami uvnitf pacientského okruhu, jakmile se
zvySuje frekvence, elektricka civka a pist nemohou vykonat
Uplny posun dfive nez generdtor obdélnikovych kmiti
prepne polaritu aktivujici pohyb opaénym smérem. Proto se
amplituda posunu pistu oscilitoru sniZuje pki zvySovani
frekvence oscilatoru.

Pro podrobnosti o rozsahu, rozlifeni a pfesnosti riznych
ovladacich funkei tykajicich se podsystému oscilitoru
odkazujeme na kapitolu 2, technické paramelry. Piny popis

3.12
pouZivani téchto ovladacli viz kapitola 4, umisténi a funkce
ovladani, indikatorii a spoji.

ProtoZe podstatnou soudasti podsystému oscilatoru je
linedrni motor, musi byt pro civku zajisténo chlazeni.
Chladici zdroj pouZity v modelu 3100B je proud vzduchu
ziskany ze standardniho 50 psig rozvodu plynu. Regulator
uvnitf podsystému oscilatoru davkuje priitok vzduchu 37
min. do vzdugného zesilovage tryskového typu (Venturiho
trubice), ktery potom nasava 83 l/min. okolniho vzduchu a
tak poskytuje 120 I/min. chladiciho vzduchu, vhanéného do
prostoru okolo elektrické civky.
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G. Monitor tlaki v
dychacich cestiach

Do oscildtoru je zabudovin teplotni vypinaci okruh pro
vyphuti pfi prehiati zptsobeném selhanim chladiciho
systému, Pokud by se pii tomto selhani oscilator nevypnul,
mohlo by to zplisobit zniCeni podplinych zavést civky
oscildtoru. Teplotni vypinaci systém vyuziva k rozpoznani
vzestupu teploty termistor na kotoudi oscilatoru. Teplotni
vypnuti nastane pfi teploté kotoude nad 175°C.

Pfed teplotnim vypnutim oscilatoru dostane uzivatel signal,
ze je civka pfehfatd. KdyZ teplota civky dosahne priblizné
150°C, rozsviti se na &elnim panelu ovladaciho modulu
Zlutd upozorfiovaci kontrolka.

Monitor tlaldl v dychacich cestach je velmi dilezitym

systémem modelu 3100B. Vitdina bezpetnostnich a
varovnych alarmil zdvisi na méfeni stfedniho tlaku v
dychacich cestach, kieré je provadéno monitorem tlakii v
dychacich cestich.

Monitor tlaku v dychacich cestich ziskavd informaci o
tlaku z pacientského okruhu pres 1/8" (3,18 mm) hadic¢ku
vedouci od "Y" spojky pacientského okruhu do snimade
monitoru tlakli v dychacich cestich. Maly prutok 500
mb/min, suchého plynu ze sméSovate tede konstatng od
modelu 3100B k "Y" spojce, aby zabranil tfeba jen ¢astetné
obstrukei této tlakové méfici cesty v diisledku kondenzace.

VAROVANI

Nedodrzeni doporuéenych postupti Gidrzby monitoru tlakii v

dychacich cestich, popsanych v kapitole 7, mfize zpusobit
zranéni pacienta nebo uzivatele nebo poskodit zatizeni.

Monitor tlakli v dychacich cestich provadi méfeni
okamZitého tlaku v dychacich cestich svym tlakovym
cidlem ke zjidténi:

1. Stfedniho tlaku v dychacich cestach (Paw)
2. Rozdilu maximalniho oscilagniho tlaku a minimalniho
oscilagniho tlaku (A P).

Stfedni tlak v dychacich cestich je piesné aritmeticky
primér méfeni tlakii v dychacich cestach. Je ziskdvan
filtrovanim okam#itého tlakového signalu stejnosmémého
proudu az 0,5 Hz nizkoprichodnym filtrem.

Mgfeni A P je provadéno odeétenim minimélniho tlaku od
maximalniho ttaku.

Podrobny seznam specifikaci pro monitor  tlakii v
dychacich cestach je obsaZen v kapitole 2. Detailni popis
pouZivani jeho ovlddani a displeji je v kapitole 4.
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© e pUdsySICH Obsahwe ovldddni oscildtoru a funkeq
podsystém alarma

alarmili. Sklada se rtiznych elektronickych okruhf a
logistickych prvki. Integruje informace ziskavané z

monitory tlaky v dychacich cestach tak, aby reagoval

zplisobem nejbezpednéidim pro pacienta. Pouzivg tyto

informace ke sladénj aktivity oscilaéniho, pneumatického a
ovlddaciho podsystému.

Nésledujici oviadage

podsystému oscilatory Jsou souddstmi
elektronického ovldd

aciho a alarmového podsystému:

1. Vykon

2. % inspiradniho dasuy
3. Frekvence - Hz

4. Spusténi/Vypnuti

Funkce a pouzivani tschio ovlada&i jsou podrobneg popsany
v kapitole 4,

Podsystém také obsahuje nasledujici indikdtory stavu
podsystému oscilitoru:

1. Kontrolku spusténi/vypnuti

2. Digitalni méfie A p

3. Digitalni méFig % inspira¢niho &asu

4. Digitalni m&i¢ frekvence

Koordinace téchio indikator s ovladaci

oscilaéniho
podsystému je detajlng Popsana v kapitole 4.
Céstmi této kapitoly jsou nasledujici ovladage 4 indikatory
R — R
alarmu;
E 1. Max. Paw pfekrogen, prstové tocitko a kontrolka
2. Min. Paw

piekroten, prstové togitko g kontrolka
, 3. Paw >60 cm H,0 (5,9 kPa), kontrolka
( 4. Paw <5 c¢m H,0 (0,5 kPa)
| 5. 45ti sekundovs pomlka, spinaé a kontrolka
6. Tlagitko zrugeni (Reset)
7. Kontrolka slabé bateric
8. Kontrolka slabého zdroje plynu
9. Kontrolka preh#4t] oscilatory
10. Kontrolka zastaver oscilatoru
11. Kontrolka vypadku energie .

————

U

Rozsah, rozligeni a presnost téchto
popsany v kapitole 2, Pod.obny
alarm, fizeni a indikatorg nasleduj
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Popis pouZivani téchto
€ v kapitole 4,
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I. Zdroj elektrické energie

J. Bezpecnostni vliastnosti

Funkce alarmi je ovlivnéna vstupy z monitoru tlakl v
dychacich  cestach, oscilalniho, pncumatického a
ovladaciho podsystému,

Zdroj elektrické energie pievadi stiidavé sitové napéti na
stejnosmémé napéti potfebné k napajeni podsystému
elektronického ovlddani a alarmii, monitoru tlakli v
dychacich cestich a podsystému oscildloru.

Detailni specifikace jsou obsazeny v kapitole 2. Postupy
udrzby obsahuje kapitola 7.

3.15
Vysokofrekvenéni osciladni ventilitor model 3100B byl
vyvinut s mnoha zabezpedenimi, kterd slouZi jak k prevenci
poranéni pacienta, tak i ochrané zafizeni pied poskozenim.
Tato zabezpeCeni jsou zabudovana do mnoha podsystéml:

1. Varovné alarmy

2. Bezpecnostni alarmy

3. Alarm vypadku energie

4. Alarim zastaveni oscilatoru

5. Upozoriiovaci alarmy

6. Teplotni vypnuti oscilatoru

7. Odlu€ovani kondenzované vody

8. Vypustné ventily tlaku pro ochranu zafizeni pred
poskozenim pietlakem

9. Logistika spusténi oscilatoru zabraiujici pouZiti
nadmémé vysokého nebo nizkého tlaku k pacientovi

Varovné alarmy zahmuji nastaveni a indikéatory prekroGeni
max. a min. Paw. Tyto alarmy se automaticky zru$i po
odstranéni alarmové situace. Jsou signalizovany Cervenymi
kontrolkami a ténem o frekvenci 3 kHz. Zafizeni nereaguje,
reagovat musi obsluha.

Bezpetnostni alarmy Paw >60 cm H,0 (5,9 kPa) a <5 cm
H,O (0,5 kPa). Jsou signalizovany stejnym zpiisobem jako
varovné alarmy popsané vySe. Pfi aktivaci nékterého z
téchto alarmil Paw je oscilator zastaven (vychyleny pritok
pokraCuje) a vypustny ventil otevie okruh pacienta do
atmosférického tlaku. Alarm >60 cm H,0 miiZe byt zrusen
stlaenim tlaCitka Reset (zruSeni), jakmile byla ptigina
vysokéeho tlaku odstranéna. Alarm <5 ¢m H,O bude zrugen
okamZzité¢ po zrufeni divodii nizkého tlaku, Alarm Paw
>60cm H,0O (5,9 kPa) a alarm <5 ¢cm H,0O budou vzdy
nastaveny pfedem.

Pii aktivaci alarmu vypadku energie se pouze rozsviti
Cervena kontrolka a ozve vystrainy 3 kHz t6n. Alarm
vypadku energie je zruSen tladitkem Reset (zruseni), bez
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ohledu na to, zda byla alarmovi situace korigovina
(odstranéni  neadekvatniho elektrického pfivodu do
elektronického ovlddani a alarmového podsystému). Pro
opétovné spusiéni oscilatoru bude nezbytné stladit tlagitko
Start/Stop  (spusténi/vypnuti). Je normalni, Ze kontrolka
slabé baterie pfi stladeni tladitka pro zrueni sviti.

Upozortiovaci alarmy aktivuji pouze Zluté kontrolky;
akusticky alarm se neozve. Upozorfiovaci alarmy jsou
nasledujici: slaba baterie, slaby zdroj plynu, piehtati

3.16
oscildtoru a 45ti sekundovéd pomlka, Alarmy slabé baterie
nebo zdroje plynu a piehfati oscilitoru Jsou zrueny pouze
po odstranéni alarmové situace uZivatelem, Indikator 45ti
sekundové pomlky sviti po dobu trvani vypnuti akustického
alarmu. Po tuto dobu 45ti sekund je akusticky alarm vypnut
bez ohledu na alarmovou situaci. Viechny vizudlni
alarmové indikatory normalné funguji.

Alarm zastaveni oscilatoru se aktivuje, jestlize A P je <5 -
7em H,O (0,49 - 0,68 kPa). Rozsviti se dervend kontrolka a
ozve se vystraZny 3 kHz ton. Zafizeni samo nereaguje a
alarm se automaticky zrusi po odstranéni alarmové situace.
Pamatujte, Ze oscilator miiZe pracovat, ale vysledné AP je
pod 5-7 em H,0. Alarm zastaveni oscilatoru se zrusi, pokud
Je oscilitor zastaven stisknutim tlagitka Start/Stop
(spusténi/vypnuti).

VAROVAN{

 Akusticky alarm indikuje vznik sitauce potencionaing

Skodlivé pro pacienta a nemél by proto byt opominut.
Nereagovani na alarmy muge zpasobit poranéni pacienta
(v€etné smrti) a/nebo poskozeni ventildtoru.,

UPOZORNEN]
KdyZ je pacient pfipojen k ventilatoru, je nezbytné zajistit
nepietrzitou sluzbu  reagujici na jakékoli alarmy a
vyhledavajici jiné zndmky komplikaci.

Do podsystému oscilatoru je zabudovina ochrana proti
prehfati. Pokud dojde k prehfati, tato funkce oscilator
vypind. Pokud by oscilitor nebyl vypnut, mohlo by takové
prehfati zpisobit znideni podpirnych zévésh civky
oscilatoru. Systém teplotniho vypnuti vyuZiva k detekci
teplotniho vzestupu termistor na civee oscildtoru. Teplotni
vypnuti nastane, kdyz teplota civky piekrodi 175°C.

Pfed teplotnim vypnutim oscilatoru dostane uzivatel signal
0 pichrati civky oscilatoru. Zuts upozortiovaci kontrolka
na Celnim panelu ovladaciho modulu se rozsviti, kdyz
teplota civky dosahne piiblizng 150°C,
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3.17
Odlucovaé vody je zabudovan do podsystému oscilatoru,
jak bylo popsano v piedchédzejicim oddilu, aby pomohl
odstranit kondenzdt =z pacientského okruhu. Toto
zabezpedeni nemd fada konvendnich ventildtori s
podobnym potencidlem vodni kondenzace. Odlucovac vody
se snadno vyprazdiluje, jak je popsano v kapitole 7, idrzba
a poruchy a jejich odstranéni.

UPOZORNEN]
Odlu¢ova¢ vody musi byt vypoustén v intervalech
popsanych v kapitole 7, udrzba a poruchy. Pokud je
ventilator v ¢innosti, ponechejte na dné nadoby odlu¢ovace
vody malé mnoZstvi vody, aby slouzilo jako pritokovy a
tlakovy uzdvér mezi ventilatorem a vystupem drendze.

Mechanické tlakové vypustné prvky chrani zatizeni pied
poskozenim. Mechanicky vypustny ventil 75 psig (517
kPa) chrani pfipojeni vsfupu od sméSovale a vstupu
chladiciho vzduchu. Pfipojeni vystupu do zvihéovade je
chranéno 5 psig (34,5 kPa) mechanickym vypustnym
ventilem. Tyto prvky funguji, 1 kdyZz neni modei 3100B
pod proudem.

Oscildtor se nespusti, pokud ovladade nejsou uZity ve
spravném potadi a/nebo nastaveny ve spravném rozsahu.
Postup spousténi je popsan v kapitole 6, postupy spousténi
a ovéfeni Cinnosti.

UMISTENI A FUNKCE OVLADANI, INDIKATORU A SPOJU 4.1
Obsah kapitol
A UIVOU cee cer cee aue eer see eus see e0s 00 220 200 100 220 ans 200 520 220 200 020 205 sve 22s s2x see 400 ars ser sve ve oD
B. Celni a boéni panel - ovIAdaci MOAUL .ccvveeereereinreeeereresrrenaerereensnseerennnnes 4.3

C. Zadni panel - ovlddaci modul .. c. v e ves cvn crn ses see ver sae sae en 20n 100 000 sae we e el

D. Stojan systému a pacientsky OKITR v o ver vee vos sae v0s 00a 10 v00 001 10 020 200 s0s 200 saened14
4.2
A. Uvod Tato kapitola popisuje umisténi, funkci, pouzivani kazdého

#ix,

ovladale a spojeni na vysokofrekvenénim osciladnim
ventilatoru 3100B. Vie je zobrazeno s pofadovymi &isly na
obrézcich v této kapitole. Podrobné specifikace rozliSeni a
plesnosti oviadani a indikatorll jsou v kapitole 2. Teorie
fungovéni celého systému vysokofrekvencéniho oscilaéniho
ventilatoru 3100B a kazdého jeho podsystému je vysvétiena
v kapitole 3, popis systému a zabezpeceni.
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UPOZORNEN(|
Vlastni ¢innost ventilatoru musi byt pfed kaZdym pouitim
ovéfena. Odkazujeme na kapitolu 6, ové&feni &innosti a
postup spousteni, Funkce alarmii zkousené v tomto postupu
ovefuji schopnost zafizeni rozpoznat a oznatit situace, které
mohou mit nepfiznivy vliv na pacienta.

4.3
B. Celni _a?boc":m' panel - ovladaci modul
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1. Vychyleny priitok

(Bias flow)

Obrazek 4.1 Ovladade a indikatory na Selnim panelu.

Cisla zobrazend na obrazku 4.1 odpovidaji &islim v
nasledujicim popisu.

Ovlada a oznatuje velikost nepietritého pritoku
zvihCeného smifeného plynu pacientskym okruhem.
Ovladac je 15ti ototkovy pneumaticky ventil, ktery zvySuje
prittok otiCenim proti smém hodinovych rudigek.

Velikost pratoku je indikovana kulickou plovduci ve
sklen€né trubidce rotametru, ktera je znagend od 0 do 60
Vmin. po 5ti I/min. Pritok je odegitan podle stfedu kulicky
4.4
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2. Nastaveni stiedniho tlaku

proti stupnici rotametru a odpovid4 nastavenému pratoku,
Maximdini dosaZitelny pritok je vniting limitovan na 60
I/min.

Slouzi nastaveni stfedniho tlaku v dychacich cestiach (Paw)
oviadinim odporu ovlidaciho ventilu Paw (detaily
pacientského okruhu viz obrizek 3.2.). Tento ovladad je
Jednoototkovy pneumaticky ventil, kterym se zvysuje tlak
oto¢enim po sméru hodinovych ruditek.

Nastaveni provedené timto ovladadem se ode&iti na
monitoru stfedniho tlaku (8).

Tento ovlada¢ nema charakter uzaviené smycky, takZze Paw
se zméni pfi zméné nastaveni vychyleného priitoku.
ZvySovani vychyleného pritoku zvyiuje Paw. Navic,
protoZe oscilacni tlakova vina z oscilatoru je nesymetricka,
nastaveni ovladadl oscilatoru rovinéz méni Paw.

Je-li nastaven, tento ovlada fixuje stfedni tlak na spojeni
ET kanyla/pacient asi po 5ti &asovych konstantach systému,
ale pouze pokud nastaveny vychyleny pritok a osciladni
charakteristiky ziistanou v daném &asovém obdobi stejné.
Pet Casovych konstant kolisa asi od jedné sekundy do 30ti
sekund. Casovd konstanta se méni nepfimo Um&me s
odporem  ovlidaciho ventilu Paw a npastavenim
vychyleného priitoku.

Zmény v nasledujicich ovladadich oscildtoru mohou
vyZadovat korekci nastaveni stfedniho tlaku pro udreni
konstantniho Paw: frekvence, % inspiratniho Casu, vykon
(a vysledna zména A P) a centrovéni pistu.

Frekvence ovliviiuje nastaveni Paw mirng, ale pii vysSich
frekvencich se muZe amplituda pohybu pistu oscilatoru
sniZovat diky Casovému omezeni (Sas posunu pistu je vetsi
nez doba trvani cyklu vyZadovana nastavenim frekvence).

ProtoZe zména nastaveni % inspiraéniho &asu ovliviuje
symetrii oscilaéni vlny, zplsobi nové nastaveni ptimo
zménu Paw,

Zména A P zplsobi zménu procenta Paw, které nalei k
Jakékoli nesymetrické oscilatni ving, Tim padem se Paw
zméni a bude tfeba ho znovu nastavit, pokud je Zadouci,
aby zistalo konstantni.

4.5
Pii vypnutém oscilitoru je ovladal nastaveni stfedniho
tlaku schopny dosahnout Paw 41 cm H,0 pH vychyleném
pritoku 20 l/min. s pacientskym okruhem adekvatng
kalibrovanym k systému. Paw se v priméru mirné zvysi za
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3. Limit stfedniho tlaku

4. Vikon/A P

5. % inspiraéniho ¢asu

chodu oscildtoru.

Vysvétleni postupu nastaveni vychylieného tlaku viz
kapitola 6, ovéfeni innosti a postup spousténi.

Ovldda nastaveni horni meze proximélniho Paw, kiera
nemiize byt pfekrotena pfi nastaveni ovladaciho tlaku na
limitnim ventilu tlaku. Tento ovladad je Jednootockovy,
pneumaticky ventil, kterym se tlak zvy$uje otodenim po
sméru hodinovych rugicek. Jeho rozsah je ptiblizné 10 - 60
c¢cm H,0.

Ovlada¢ mezniho Paw musi byt nastaven na firovef, ktera
Je vys§i neZ rozsah normélniho pracovniho Paw. Ovladag je -
uzivan k ochrané ditéte pfed nechténym pretlakem v
pacientském okruhu.

UPOZORNENI
Znovu provéite a nastavte hodnotu stfedniho tlaku po
kazd¢ zméné A P. PHi zméné amplitudy oscilace (AP) po
nastaveni bezpe¢nostniho limitu se aktualni hodnota limitu
mimeé zméni ve stejném sméru jako zména A P,

Ur€uje velikost vykonu, ktery pohybuje pistem oscilatoru
sem a tam. Ovladal vykonu je 10ti ototkovy elektricky
potenciometr pokryvajici rozsah vykonu od 0 do 100%.
Ovlada¢ ma 10ti ototkovou uzamykatelnou stupnici, ktera
neni kalibrovéna v % vykonu, ale je znafena pro tdely
vytvoieni kalibra¢nich bodi.

Tento ovlada¢ méni posun pistu oscilatoru a tim oscilaéni
tlak A P.

Nastaveni vykonu reaguje s podminkami Paw existujicimi
v pacientském okruhu a vysledkem je aktuilni A P. AP je
numericky zobrazen na digitilnim méfi¢i vedle ovladade
vykonu, Pfi extrémn& vysokych amplitudach (nastaveni
vykonu v&Si nei 6) miZe tlak oscilatoru vyznamngd
phispivat ke stfednimu tlaku. Zmény amplitudy zptisobi

4.6
zmény stfedniho tlaku v dychacich cestach a maly by byt
kompenzovany, aby stiedni tlak v dychacich cestach ziistal
nezménén.

Popis techniky nastaveni ovladade vykonu viz kapitola 0,
ovéfeni Cinnosti a postupy spousténi.

Uruje procento &asu oscilatniho cyklu, po které se pist
pohybuje dopfedu nebo je v konedné iuspiradni pozici,
Ovladat je 10ti ototkovy elektricky potenciometr a
pokryva rozsah od 30 do 50 %. Nastaveni je numericky
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6. Frekvence - Hz

7. Spusténi/Vypnuti

8. Sti‘edni tlak v
dychacich cestiach

9. Nastaveni max, Paw

A

zobrazeno na digitalnim méfidi vedle oviadade.

Zména na ovladai % inspira¢niho Casu miZe ovlivnit
pozici pistu oscildtoru. Pfi vy§8ich frekvencich zména %
inspiratniho asu asi z 50% smérem k 30% muZe zmensit
posun. To je zpilisobeno tim, Z¢ krat§i inspiraéni fize
oscilatoru nemusi davat pistu dostatek &asu k pohybu do
jeho krajni pozice,

Protoze tento ovlada¢ ovliviluje symetrii oscilaini viny,
ovlivoi Paw nebo AP v zdvislosti na tom, zda je uZivan
ovladac limitu Paw (3).

Slouzi nastaveni frekvence oscilatoru v hertzich. Ovladag je
10ti ototkovy elektricky potenciometr, ktery zvysuje
frekvenci otaCenim po sméru hodinovych rudidek a pokryva
rozsah od 3 do 15 Hz. Nastaveni frekvence je zobrazovino

Wt ot

na digitalnim méfici.

Manualn¢ piepind spustdni a vypnuti oscilatoru. Pokud
zelena kontrolka na tomto tlagitku sviti, oscilator je zapnuty
a stiskoutim tlagitka je vypnut. Jestlize zelena kontrolka
nesvitl, . oscilator je vypnuty a stladeni tladitka spusti
oscilaci za predpokladu, Ze postup spouiténi byl Fadng
proveden.

Tento postup spousténi bude probrin v kapitole 6. Jestlize
neni fadné proveden, systém nedovoli sputéni oscilatoru.
Tim je pacient chranén pred piili§ vysokym nebo nizkym

Paw, o

4.7

Je zobrazen na digitalnim m&fi&i v cm H,0.

UrCuje troveh v cm H,O, pii které bude aktivovan
upozoriiovaci alarm pfekorfeni maximalniho Paw. Urovei
maximalniho Paw je nastavovana pomoci ovladade
pokryvajictho rozsah od 0 do 59 cm H,0. Do ovladaée je
zabudovana mechanicka zarazka, kterd brani vytogeni pies
Cislo 5.

Aktivace alarmu je signalizovana vystraznym 3 kHz tonem
a Eervenou kontrolkou vedle prstového tocitka.

Alarm bude automaticky zruSen po odstranéni alarmové
situace. Akusticky indikator miiZze byt ztiSen na 45 sekund
stisknutim tlacitka 45ti sckundové pomlky.

Tento alarm nespousti Zadnou jinou &innost zafizeni ne?
aktivaci optického a akustického indikatoru,

45

T

i J




Paw
11. Paw >60 cm H,0
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§L 12. Paw <5 cm H,0

> TSt ey pes hwas oYU YGLE YALUVILY
alarm pfekrogeni max, Paw. Urovedi minimalniho Paw je
nastavovana pomoci oviadage pokryvajiciho rozsah od 0 do
59 cm H,0. Do prstového toditka je zabudovéana
mechanicka zardzka, kterd brani vytogeni pres ¢islo 5.

Aktivace alarmu je signalizovana vystraznym 3 kHz ténem
a Cervenou kontrolkou vedie prstového togitka.

Alarm se automaticky zrusi po odstranéni jeho piiciny.
Akusticky indikitor miZe byt ztifen na 45 sekund
stisknutim tlacitka 45ti sekundové pomiky.

Tento alarm nespoudti Zadnou jinou akci zafizeni nes
aktivaci optického a akustického indikdtoru.

Cervena kontrolka signalizuje aktivaci tohoto piedem
nastavencho bezpednostniho alarmu. Je také signalizovan
vystraznym 3 kHz modulovanym ténem. Alarm je zrugen
pouze stlatenim tladitka Reset (2zrugit) po odstranéni p¥idiny
alarmu. TlaCitko 45ti sekundové pomlky mitze byt pouZito

4.8
k umlfeni akustického indikdtoru, nicméné &ervena
kontrolka bude stale svitit a vypustny ventil ziistane
otevien. '

Pii aktivaci tohoto alarmu model 3100B automaticky vypne

oscilator, ale vychyleny prittok pokraduje. Vypusiny ventil

bude otevieny a bude udrzovat tlak v dychacich cestach -
blizky tlaku atmosférickému. Tim je pacient chranén pfed

zvySenym tlakem a je mu umoZnéno spontanni dychani

(dalSi vysvétleni tohoto rysu viz kapitola 3 - oddil

pacientsky okruh ).

Aktivaci vypustného ventilu se také aktivuje bezpednostni
alarm Paw <5 cm H,0.

Po odstranéni pficiny, ktera spustila bezpenostni alarm,
musi po zruSeni nasledovat postup spouiténi oscilatoru,
Toto je probrano v kapitole 6.

Cervena kontrolka s.gnalizuje aktivaci tohoto
bezpenostniho alarmu. Je také signalizovan vystraznym
3 kHz modulovanym ténem. Tento alarm sc spousti pfi

trovni Paw <5 cm HyD. Alarm bude zrusen po odstrandni
Jjeho pii¢iny.

Tlacitko 45ti sekundové pomlky mifize byt pouZito k

umleni akustického indikatoru, nicméng Servend kontrolka
bude stale svitit a vypustny ventil ziistane otevien.
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13, Vypadek energie

14. Tlacitko Reset (zrusit)

Pii aktivaci tohoto alarmu model 3100B automaticky vypne
oscilator, ale vychyleny pritok pokraduje. Vypustny ventil
bude otevien a bude udrzovat tlak v dychacich cestach
blizko tlaku atmosférickému. To umo#ni pacientovi dychat
spontanné (dalsi vysvétleni této vlastnosti viz kapitola 3,
pacientsky okruh) .

Po odsiranéni piiciny, kterd spustila bezpeénostni alarm,
musi po zruSeni alarmu néasledovat postup spoudténi
oscildtoru. Toto je probrdno v oddilu 6.

Cervend kontrolka signalizuje vypadek energie nebo
nedostateéné ¢&i neadekvatni zadsobovani  elektrickou
energii. Alarm je provéazen vystraznym 3 kHz
modulovanym t6nem. Tento alarm spusti ndsledujici
situace:

a. Sepnuti vykonového spinace modetu 3100B.

b. Vypnutf vypinage proudového zdroje (29).

c. VytaZeni zastrcky ze zasuvky.

d. Vypadek energie v nemocniéni siti, na kterou je

model 3100B napojen.
e. Vnitini vypadek energie v modelu 3100B.
4.9

Po vypnuti mohou byt indikatory alarmu (Servena
kontrolka a vystrazny 3 kHz modulovany tén) zruseny
pouze stisknutim tlacitka Reset (zrugit) (14), i kdyZ p¥igina
vypadiu zdroje energie byla odstranéna. Poté musi byt pro
opétovné spusténi oscilatoru stlaeno tlagitko Start/Stop
(spusténi/vypnuti).

Okruh alarmu elekirického selhdn{ je napajen baterii (25),

‘kterd bude probrdna dile v. nasledujicim oddile, ktery

popisuje funkce ovladatii, indikatorti a spojeni na zadnim
panelu ovladaciho modulu, :

Toto tlacitko rusi bezpecnostni alarmy a alarm vypadku
energie.

Priginy, které spousti bezpeénostni alarmy >60cm H,0 a <5
cm H,O (11 a 12), musi byt odstranény pfed zruSenim
alarmu. ProtoZe tyto alarmy zpiisobuji otevieni vypustného
ventilu, musi byt tlaCitko Reset (zrudeni) drzeno pii
spusténém tlacitku Start/Stop (spousténi/vypnuti), dokud se
ventil neuzavie a ventiladni tlak nepickro&i trovefi Paw 5
cm H,0.

Alarm vypadku energie (13) bude zruen bez ohledu na to,
zda byla pfi¢ina alarmu odstrangna nebo stale trva.

Pii stisknuti tladitka pro zruSeni se normdlné rozsviti
konitrolka slabé baterie.
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15b. Slaby zdroj plynii

16. Piehriati oscilitoru

17. Oscilator zastaven

18. 45ti sekundova pomika

zadnim panelu ovlddaciho modulu musi byt co hejdﬁve
vymenéna, aby byla zaji§téna dalsi spravna funkce alarmu
vypadku energie.

Signalizuje, Ze tlak plynu na "vstupu ze smé&Sovade" nebo
na spojce "chladictho vzduchu” klesl pod 30 psig.

ProtoZe slaba baterie a slaby zdroj plynu jsou povaZovany
za upozorovaci alarmy, je pouzita Zlutd kontrolka a neni
piitomen akusticky indikator. Tyto alarmy se zrusi jen po
vyméné baterie za novou nebo pfipadné po vzestupu tlaku
zdroje plynti nad 30 psig.

4.10
Uzivatel by mél hledat piicinu alarmu. Je-li problémem
ztrata tlaku na vystupu smd3ovage, objevi se brzy varovné a
bezpetnostni alarmy. Je-li problémem ztrata chladiciho
vzduchu oscilatoru, brzy se aktivuje alarm piehFati
oscildtoru. Tento alarm se miize objevit pif ucpani vyménné
vlozky vstupniho filtru nedistotami. Instrukce pro vyménu
vyménné viozky vstupniho filtru viz kapitola 7, oddil o
postupech udrzby provadénych uZivatelem.

Baterie bude probrana dale v pfidti oddilu popisujicim
funkci a umisténi ovladadi, indikatord a spojeni na zadnim
panelu.

Signalizuje, Ze civka oscilatoru je pfehi‘ata a teplota dosahla
pfiblizné 150°C. ProtoZe jde o upozortiovaci alarm, je uZita
Zluta kontrolka a neni piitomen akusticky indikator. Tento
alarm je zruen, pouze je-li pii¢ina odstranéna. Uzivatel by
mél rozpoznat, zda je problémem ztrata nebo sniZeni tlaku
chladiciho plynu. To miZe byt zpiisobeno nizkym tlakem
plynu v jeho zdroji, uzavienim (jako je zalomena hadice
nebo zanesend vyménna vlozka vstupniho filtru) nebo
vnitinim nebo vn&j§im rozpojenim hadic. Instrukce pro
vyménu vyménné vlozky vstupniho filtru viz kapitola 7,
oddil postupech udrzby provadénych uzivatelem.

Signalizuje, Ze oscilator je v chodu (zelend kontrolka
tladitka spuSténi/vypnuti sviti), ale A P je <5-7 cm H,0.
Cervend kontrolka je doprovazena vystrafnym 3 kHz
modulovanym tonem. Zalizeni nereaguje jinak ne?, Je se
indikatory po odstranéni pii¢in automaticky zrusi.

Aktivuje a signalizuje umleni akustického alarmu na dobu
45ti sekund. Tento ovlada¢ je svitelné tlagitko, které po
stlateni signalizuje upozornéni Zlutou kontrolkou. 45ti
sekundové pomlka po aktivaci neméize byt zruena, dokud
celd doba neubéhne.

48




19. Kalibrace pacientského Nastavuje maximalni stiedni tlak dosazitelny v konkrétnim o
okruhu pacientském okruhu. Tento nastavovaci Sroub je uZivan
ke kalibract maximalniho stfednibo tlaku po vyméng nebo
dezinfekci okruhu pacienta nebo membrany ovladate Paw.
Cely podrobny popis kalibrace je v kapitole 7, iidrzba a
poruchy a jejich odstranéni.
4.11
C. Zadni panel - ovladaci modul

A @ |
' ~ |

Pilirvs Lhowid s reprima s #7401y -] J

0 kmaty of ng ovmlivn-

e

amrm B

Obrazek 4.2.0viadace, indikatory a spojeni na zadnim
panelu.

Cisla zobrazend na obrizku 4.2 odpovidaji &slim v

nasledujicim popisu. Podrobnosti tykajici se jednotlivych

N charakteristik jsou probrany v kapitole 2.

20. Vstup ze sméSovacle DISS kyslikova fitinka pro spojeni viazeného vstupniho
filtru a dale pro vystup vn&siho sméfovace vzduchuw/Q,.
Nominalni tlak plynu na vystupu ze smé&$ovade by mél byt -
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21. Vystup do zvihéovade

T o

22, Vynuloviani tlakového ¢idla

23, Nastaveni rozsahu
tlakového ¢idla

24, MEfi¢ doby provozu

25. Baterie alarmu vypadku
energie a bateriovy oddil

s

——

26, Pozi¢ni zimek

! 27, Vstup chladiciho vzduchu

50 psig. Zluta kontrolka slabého zdroje plynu se rozsviti,
kdyz tlak na vstupu klesne pod 30 psig +5%.

Toto vstupni spojeni je chranéno pied pietlakem 75 psig
mechanickym vypustnym ventilem. Podrobnosti tykajici se
této ochrany jsou shrnuty v kapitole 2.

Spojka, ktera vede vychyleny priitok do vstupu vngjiiho
zvlhéovace. Je to 3/8" (9,52mm) spojka, ktera je chranéna
pfed pretlakem 5 psig mechanickym vypustnym ventilem.
Postupy sestaveni pacientského okruhu, kieré se tykajf této
spojky, jsou probrany v kapitole 5.

Viz kapitola 7.

Viz kapitola 7.

Ukazuje celkovy ¢as v hodinéch, po ktery byl model 3100B
zapojen. Podrobné specifikace tohoto mé&fide Jsou probrany
v kapitole 2.

Kovovy kryt (pfipevnény dvéma Srouby), za kterym je 9 V
alkalicka baterie. Pokud je tfeba baterii vyménit, na

Celnim panelu sviti kontrolka slabé baterie (15). Baterie
miZe byt vyménéna jakoukoli vysoce kvalitni 9 V
alkalickou baterii. Pozndmka: vyjméte 9 V baterii

ze zafizeni, jestliZe jej po deldi dobu nechcete pouZivat.

Fixuje ovlddaci modul v rotované pozici zvolené
uZivatelem. KdyZ je tento zamek otoden proti sméru
hodinovych ruéigek, dovoluje otodeni ovladactho modulu
skoro o 360 stupfid. Tim je umoZnéno sledovani &elniho
panelu modelu 3100B z thlu nezévisiého na orientaci
vystupu pacieniského okruhu. '

Po zvoleni vhodné polohy jej zafixujeme otofenim
knofliku po sméru hodinovych rugicek.

4.13
Otoceni knofliku z polohy plné fixace mirné smérem proti
hodinovym rugickdm zplsobi treni a zabrani snadné rotaci
bez aktualni fixace na mistg.

Podrobnosti o polohovani ovladadt- viz kapitola 5,
sestaveni.

Vzduchovd DISS fitinka pro propojeni nemocniniho
zdroje vzduchu pfes viazeny vstupni filtr poskytuje
oscilatoru chlazeni. Nominalni tlak nemocniéniho vzduchu
by mél byt 50 psig pfi pozadovaném pritoku 37 Vmin.
Zluta kontrolka slabého zdroje plynu se rozsviti, kdyz tlak
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28. Zaznam o vyméné filtru
sméSovace/chladiciho plynu

29. Zaznam o vyméné pohonu

na vstupu klesne pod 30 psig £5%.

Pfi b&Zné udrzbé popsané v kapitole 7, vyznatte pro

rychlou orientaci hodnoty z métice doby provozu.

Pfi béZn¢ udrzbé popsané v kapitole 7, vyznadte pro

rychlou orientaci zaznam z méfice doby provozu,

4.14

D. Stojan systému a pacientsky okruh

-

Obrazek 4.3 Stojan systému, oviadade a spojeni
pacientského okruhu.
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30. Vypina¢ proudového zdroje

31. Prislusenstvi oscilatoru
(méchova manZeta)

32. Ovladani ovladaciho ventilu
Paw

33. Ovladani vypustného ventilu

34. Méreni Paw

35. Ovladani limitniho ventilu
Paw

Cisla zobrazend na obriazku 4.3 odpovidaji &islim v
nasledujicim popisu.
4.15
UPQZORNEN]

Je treba se vyvarovat stlateni nebo prodéravéni kterékoli z
ovladacich nebo méficich hadi¢ek (jdoucich do nebo od
pacientského okruhu) béhem sestavovani nebo Cinnosti
ventilatoru, protoZe toto mutZe zpilisobit poruchu funkce
bezpetnostnich, varovnych a upozoriiovacich alarmil
a/mebo ovladalh tlakovych limiti.

Zapina a vypina elektricky piivod do modelu 3100B. Tento
vypina ma také funkci vykonového spinace v piipadé
energetického pfetizeni. Pokud je  vykonovy spinal
spustén, ujistéte se pied jeho vypnutim, Ze jste nasli pficinu
pfetizeni. Tento vypina¢ je standardni kolébkovy vypinag,
ktery odpoji obé strany silnoproudého vedeni jako viazeny
vykonovy spinac.

Piipojuje inspiradni rameno pacientského okruhu s vaitinim
primérem 1 1/4" (3,18 cm) a fixuje je na misté Ctyimi Ctvrt
oto¢kovymi tchytkami.

Zelena uzaviraci spojka Luer pro spojeni zelené hadicky

s vnitfnim pramérem 1/16" (1,6 mm), ktera vede do vstupu
ovladaciho ventilu Paw na pacientském okruhu.
Podrobnosti o pfipojeni této oviadaci hadicky k ventilu viz
postup sestaveni v kapiole 5. Tato hadika by méla byt
periodicky vyméiiovana pii pfedepsané preventivni Gdrzb¢
vysokofrekvenéniho oscilaéniho ventilatoru.

Cervena uzaviraci spojka Luer pro spojeni &ervené haditky
s vnitinim pramérem 1/16" (1,6 mm), ktera vede do vstupu
vypustného ventilu na pacientském okruhu. Podrobnosti o
pfipojeni této ovladaci hadicky k ventilu viz postup
sestaveni v kapitole 5. Tato hadicka by méla byt periodicky
vyméfiovana pii  pfedepsané  preventivni  UdrZbé
vysokofrekvencniho oscilaéniho ventilatoru.

Bila uzaviraci spojka Luer pro spojeni prihledné hadicky s
vhitfnim primérem 1/8" (3,2 mm), kterd vede do vystupu
tlaku v dychacich cestach pacientského okruhu pro ucely
pienafeni signalu Paw do tlakového ¢idla uvnitf ovladaciho
modulu. Podrobnosti pfipojeni viz postup sestaveni v
kapitole 5.

Modra spojka Luer pro spojeni modré hadicky s vnitinim
pramérem 1/16" (1,6 mm), ktera vede do vstupu limitniho
ventiilu Paw na pacientském okruhu. Podrobnosti o
4.16
52




36. Odlucovac vody

T e

37. Drenazni ventil
odlucovade vody

38, Uchytky méchové manZety

39. Podpiirni konstrukce
pacientského okruhu

40. Hadice zvih&ovade

41, Uzaviraci spojka Luer

43. Zavésny pasek

pfipojeni této ovladaci hadiky k ventilu viz postup
sestaveni v kapitole 5. Tato hadi¢ka by méla byt periodicky
vyméiovana pii piedepsané  preventivni  adribd
vysokofrekvenéniho osciladniho ventilatory.

Pokud je pacientsky okruh spravng umistén, mél by byt
kondenzat  odvadén do odlutovade vody. Na vriku
odlucovade vody je mala (0,025" - 0,64 mm v priméru)
dirka, ktera umoZiuje, aby pti plnéni odlucovade unikal
vzduch.

UmoZiiuje odvadéni vodniho kondenzitu. Voda je ze dna
vypusténa pii otoéeni uzaviraciho kohoutu dolii. Obsah
odluCovace vody miize byt odvadén bez pierudeni funkce
modelu 3100B, dokud neni pierusen vodni uzaver mezi
ventilatorem a dnem odlu¢ovade. Z tohoto détvodu by po
vypusténi mélo byt vZdy na dn& odludovade ponechano
malé mnoZstvi vody. Instrukce pro Ci$téni a dezinfekci
odluCovale vody a mechanizmu ventilu sledujte podle
kapitoly 7.

UPOZORNEN]
Ujistéte se, Ze uzaviraci kohout Je pied provedenim
kalibrace pacientského okruhu uzavien. Pokud Jje uzaviraci
kohout odlugovace vody ponechan otevien, neni kalibrace
pacientského okruhu (39-43 cm H,0) mo¥na a dodatelny
Paw bude sniZen.

Ctyfi &tvrt ototkové tichytky fixujici méchovou manzety
(pfisludenstvi oscilatoru) na mists pied pistem oscilatoru,

Pro pfipojeni pacientského okruhu. Odkazujeme na

 kapitolu 5 pro ndvody na sestaveni a nastaveni.

Vgjsi zvlhovad je piipojen mezi "vystup do zvlh&ovage"
na zadnim panelu ovlddaciho modulu a vstup vychyleného
pritoku na pacientském okrubu. Na obrazku 4.3 jsou
znazomény hadice zvlhéovade pfipojené k okruhu pacienta
bez zafazeni zvlhéovace.

Meély by byt pouZivany pouze 3/8" (9,54 mm) hadicky
dodané spole¢né s pacientskym okruhem.

4.17
Vpiedu na pristuienstvi oscilatoru Jsou Ctyfi uzaviraci
spojky Luer pro spojeni tfi ochrannych kluboudkii ventilu
a otvoru pro méfeni tlaku na pacientském okruhu,

Zajistuje pacientsky okruh v jeho podpimé konstrukei.
Timto je rigidni okruh udrfovan stabilni a spravné

umistény.
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SESTAVENI A INSTALACE 5.1

Obsah kapitol
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D. Cisténi a dezinfekce pred POUFIIL v.....vvvevrssvorecsimnsseessisiseseeesiessesessaon 5.9

A. Uvod

B. Vybaleni

C. Sestaveni

5.2
Tato kapitola obsahuje rozbaleni, sestaveni a instalaci
modelu 3100B pied provéfenim &innosti. Ovladaci modul
Je dodavan jiZ pfipevnény na stojanu ventilatoru. Sestaveni
pacientskeho okruhu a jeho pfipevnéni ke zbytku
ventildtoru je zobrazeno na obr. 5.1 a 5.2.

Vysokofrekveneni oscilani ventildtor model 3100B je
dodavan v jedné bedn® (sestaveny ovladaci modul,

sloupcovy stojan a podstavec) a v nékolika malych
krabicich, které obsahuji:

1. Podplimé rameno a konstrukci pacientského okruhu,

2. Dva kompletni pacientské okruhy zabalené po jednom
do krabice. _

3. Vstupni a vystupni adaptéry a hadice zvihdovage.

4. Krabice s deseti ndhradnimi vyménnymi vlozkami
vstupniho filtru pro vstupy smési plynfi a kysliku.

5. Névod k obsluze.

6. Adaptéry podpéry zvihdovade.

UPOZORNEN{
NedodrZzeni zde popsanych postupl sestaveni mige
zplisobit poSkozeni modelu 3100B a zapiicinit jeho
mechanickou  nestabilitu  nebo  $patnou  &innost.
Vyskytnou-li se néjaké otazky ohledné postupu sestaveni,

okamZit€ kontaktujte spolecnost SensorMedics, diive ne
budete pokradovat.

Umistéte smontovany ovladaci modul, stojan a podstavec
na rovnou podlahu a zajistéte blokovatelna koledka.

Sestavie podplimé rameno pacientského okruhu pfed
piipojenim pacientského okruhu. Je nezbytné pouzit
Sroubovak s plochou Spigkou.

UPOZORNENI
KdyZ pfipojujete pacientsky okruh, ujistdte se, e Jje spravné
upevnén na podplimém ramenu. PH zanedbani této
54




kontroly miize dojit k nezadoucimu rozpojeni pacientského
okruhu oscila¢nimi silami nebo k nahromad&ni kondenzatu
ze zvlh&ovage v dychacich cestach pacienta.

5.3
Pfipevnéte svisle nastavitelnou ty¢ ke konci podpiirného
ramena tak, Zze svym prohnutym koncem obepne hlavni
hadici pacientského okruhu. Dotdhnéte piigny pfitlaény
Sroub k zajisténi poZadované vysky.

Uhel pacientského okruhu miize byt sefizen uvolnénim
ptitlatného Sroubu na podpiiné ty&i a jejim posunem
nahoru ¢i doli. Poté se vidy presvédéte o dotaeni
pfitlacného Sroubu.

o

Obrdzek 5.1 Rozmontovany pacientsky okruh.
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Obrizek 5.2 Detail pacientského okruhu.

Sestavie pacientsky okruh podle ndvodu na obr. 5.1a 5.2
Pfipojte  t€lo  pacientsk¢ho okruhu k- méchové
manzeté/sestavé odlutovade vody a zaklapnéte tfi stejné
uzavéry/sestavy membrany do tif t¢l ventili umisténych na
téle pacientského okruhu.

Poté pfipojte tento sestaveny pacientsky okruh na <&elni
plochu oddilu oscilatoru s pouZitim Ctyf upeviiovacich T
drzadlovych &tvrt oto¢kovych upevilovacich prvki.

5.5

UPOZORNEN{

Membrana pohonu modelu 3100B je pii- sestavovani
potaZzena specidlnim lubrikantem. Membranu pohonu
nedistéte rozpoustédly, nebot” mohou poskodit materidly a
zpusobit jeji pfedasné opotiebent.

Spojte tfi barevné odliSené hadiCky s odpovidajicimi

ochrannymi kiobouCky ventilii pii pouZiti nasledujiciho
barevného odliSovactho schématu:
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Barva linky  Spojovaci misto pacientského okruhu

Modrda  Limitni ventil

Zelena Ovladaci ventil Paw
Cervena Vypustny ventil

Cird Otvor pro snimani Paw

Zaznamenejte, Ze odlisna délka a barva oznaden; hadiéek a
fyzické sestaveni ventild uvnit pacientského okruhu
minimalizuje riziko zamény spojeni.

UPOZORNEN]
Je tieba se vyvarovat zalomeni nebo prodéravéni kterékoli z
ovladacich nebo méticich hadidek (vedoucich k nebo od
pacientského okruhu) bshem sestavovani nebo ¢innosti
ventilatoru, protoZe toto miZe zpisobit poruchu funkce
bezpetnostnich, varovaych a upozorfiovacich alarmi
a/nebo ovlada&ii tlakovych limith.

Dale ptipojte 1,8" (3,19 mm) PVC hadicku pro snimani
tlaku (spojenou s "Y" spojkou pacientského okruhu) k
uzaviraci spojce Luer, kter4 je oznadend "Airway pressure"
(tlak v dychacich cestich). Nakonec vsuiite teplotni Sidlo
zvlh&ovale do kuzelovitého otvoru blizko pacientovy "Y"
spojky. VSimnéte si, e shodny otvor s odstranitelnou
zatkou je umistén na opatném konci pacientského okruhu.
Zatku vzdy vlozte do nepouZivaného vstupu.

5.6
UPOZORNENI
Pokud je teplotni ¢islo ogidténo alkoholem, nechejte
alkohol pfed vsunutim &idla do okruhu zcela odpafit. Velka
rezidua alkoholu mohou oslabit akrylovy adaptér a zpiisobit
jeho zlomeni. .

Vidy vloite do nepouzivaného otvoru pro teplotni €idlo
zatku. Neucinite-li tak, zpasobite natolik velky Unik, Ze
nebude moZno dosahnout minimalni Paw nezbytného ke
spusténi oscilatoru.

Nastaveni podplimé tyce, popsané vySe, pouZivejte k
udrZeni spravné vysky a Ghlu pacientského okruhu.
Spravny thel umoZni odvadsni kondenzitu dold do
odlugovaée vody, ktery je upevnén na stojanu ventilatoru.

Vysokofrekventni oscilaéni ventilator 3100B je nyni
pripraven k provéfeni funk&nosti a ke spusténi (viz kapitola
6).

VAROVAN[
NepokouSejte se zménit usporadani okruhu, nebot tim
miZe dojit k poranéni pacienta a/nebo uzivatele nebo k
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Zafizeni

Smésoval
vzduchu/O,

Zvlhéoval

poskozeni zafizeni. Pacientsky okruh popsany v tomto
navodu je specificky uren pro pouziti u pacienta
pfipojeného na vysokofrckvennéni osciladni ventilator
31008.

5.7
Pouzijte vn&j§i sméSovaé vzducl/kyslik a vnéjsi zvihCoval
k vestavéni do systému, jak jc popsano v kapitole 3.
Pfipojte tato zafizeni k pacientskému okruhu pomoci
dodanych spojovacich doplitkl podie navodu na obr. 5.2 a
5.3. Musi byt provedena nésledujici spojeni:

Pfivodni spojeni od Vystupni spojeni k
{a) Nemocni¢niho vzduchu Zadniho panelu ovladaciho modulu
DISS fitinka "VSTUP ZE SMESOVACE",
(b) Nemocniéniho kysliku DISS fitinka
DISS fitinka

Zadniho panelu ovladaciho modulu  Pacientskému okruhu
"VYSTUP KE ZVLHCOVACT" Spojce pro vychyleny pritok
3/8" (9,54 mm)vroubkované spojky  3/8" (9,54 mim) vsuvkové spojky

Existuje dal8i piidatné spojeni z nemocniéni vzduchoveé

DISS fitinky k DISS vzduchové fitince stojanu ventildtoru
oznacené "AIR COOLING "(chladici vzduch).

ekt Gl 1T

vroubkovana fitinka

“Vstup z¢ zlvhéovale”
DISS fitinka —_— .

«Chladici vzduch™

l _@J DISS fitinka

Obrazek 5.3. Spojeni na zadnim panelu,

3.8

VAROVAN(
Nezkracujte 30" (76,2 ¢cm) hadicku pro vychyleny pritok
dodanou s pacientskym okruhem, nebot miize dojit k
oslabeni oscilacnich tlakd v disledku pfibliZeni se objemu
nadoby zvlhéovade a naslednému sniZeni maximalniho AP.
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UPOZORNENI

Vyménné viozky vstupnich filtri smiSeného plynu a
vzduchu musi byt ménény nejménd po kazdych 500
hodindch provozu ventilatory, jak je popsano v kapitole 7,
Udrzba a poruchy a jejich odstrandni. Pokud ngjsou

vyménné vlozky filtru pravideln¢ ménény nebo jsou
nahrazeny jinou nez originalni vlozkou, mize dojit ke
zranéni pacienta a/nebo poskozeni zafizeni. Pouzivejte
pouze vyménné vioZky SensorMedics P/N 463110 (PN
767163, krabice po 10ti kusech),

Pro pfipojeni modelu 3100B pouZijte vhodny zdroj
stfidavého proudu o napéti 220 V s parametry shodnymi s
vykonovymi parametry vysokofrekvengdiho oscila¢niho
ventilatoru popsanymi v kapitole 2.

Vysokofrekven&ni osciladni ventilator model 31008 je nyni
pfipraven pro provéfeni Sinnosti.

VAROVANI

Zafizeni je vyrobcem vybaveno specidlnim elektrickym
konektorem nemocni¢niho stupn€ pro stfidavy proud.
Uzemnéni miize byt zajisténo pouze pfipojenim k
vyzkouSenému zdroji oznadenému nemocniénim stupném.
Pokus obejit spravné zapojeni zemniciho vodice miiZe
zplsobit podkozeni vlastniho nebo pfipojeného zafizeni a
poranéni pacienta nebo ostatnich osob, které prichazeji do
styku se zafizenim.

UPOZORNEN({

Vlastni funkce ventilitoru musi byt ovéfovana pred kazdym
pouzitim. Odkazujeme na kapitolu 6, ovéfeni innosti a
postup spousténi. -

3.9
VAROVAN{
NepouZivejte radiové vysilate ve vzdalenosti 20 stop
(6,09m) od tohoto piistroje. Mohlo by dojit k chybnému
snimani  tlakGi  vedoucimu k fale$nym alarmim a
automatickému vypnuti.

D. Citéni a dezinfekee pied Vysokofrekvenéni oscilagni ventilator 31008

pouZzitim.

nevyZaduje Zadné predb&zné &isténi pfed prvnim pouZitim.
Soucasti pacientského okruhu, atkoliv Jsou &isté, nejsou
dodavany sterilni. Pokud je to nutng, t€lo okruhu mize byt
dezinfikovano pred pouzitim podle navodi v oddilu o
vyméné pacientského okruhu, kapitola 7, idrzba a poruchy
a jejich odstranéni.
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PROVERENI FUNKCE A POSTUPY SPOUSTEN] 6.1

Obsah kapitol

A, Uvoda. e vee s e o,

‘e sae

FUS GRS GHY TS0 DG FEP B0S Se3 ERT ASN SEB 488 G4e B

B. Postupy sp0u§téni......................._ ........................................................ 6.3

C. OVEFER VIKOMU.eiiererireriereeriririisiisnnnsesenesnnsennssssssssnsssssenmeseses o vererenssns0.9

T 6.2
A.UVOD

B. Postupy spousténi

Tato kapitola obsahuje spravné proovéfeni vlastni &innosti

a zplsoby spousténi vysokofrekvenéniho oscilaéniho
ventildtoru 3100B. -

Viz kapitola 5- ndvody vybaleni, sestaveni a instalace
vysokofrekvenéniho oscilaéniho ventilatoru 3100B
pied spudténim s provéfenim funkénosti.,

VAROVANI

Ovéfeni vlastni Einnosti a postup spoustdni musi byt
dodrZovany pfed zahdjenim ventilace pacienta. Jestlize jev
jakékoli fazi bshem provéfovani &innosti a postupu
spousténi  zaznamenana jakékoli abnormalni funkce
vysokofrekven¢iho  oscilaéniho  ventilitoru 3100B,
nezahajujte ventilaci pacienta, protoZe ta by mohla zpusobit
jeho poranéni nebo smrt; pied jakymkoli pokradovanim
kontaktujte technicky servis SensorMedics.

UPOZORNEN({
Vlastni Cinnost ventilatoru musi byt provéfovéna pied
kazdym pouzitim. Funkce alarmfl zkouSené podle tohoto
postupu ovEfuji schopnost zafizeni rozpoznat a oznamit
situace, které mohou mit na pacienta nepfiznivy vliv,

UPOZORNENT
Dotykejte se vn&jsi kovové skiiné pied tim, neZ se dotknete
jakékoli soulasti, abyste se vyhnuli moZnému poskozeni
soucasti pfistroje elektrostatickym vybojem.

VAROVAN[

NepouZivejte radiové vysilade ve vzdalenosti 20 stop
(6,09m) od tohoto pfistroje. Mohlo by dojit k chybnému
snimani tlakti vedoucimu k faleSnym alarmdm a
automatickému vypnuti,

6.3
1. Pfipojte zdroje plynii k systému vysokofrekveniniho

oscilacniho ventilatoru 3100B:

a. Pfivod kysliku ke kyslikové koncovee vstupu do
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vnejsiho  sméSovace vzduchu a O,.

b. Pfivod vzduchu ke vzduchové koncovee vstupu do
vngjsiho sméSovade vzduchu a O, a ke vstupni spojce
oscildtoru pro "chladici vzduch",

¢. Vystup vnéjsiho sméSovace vzduchu a O, k DISS
kyslikové fitince zadniho panelu oviadaciho modulu,
oznaceny "Inlet from Blender" (ptivod ze smé&Sovace).

2. Piipojte pacientsky okruh a vngj§i zvihdovaé k modely
3100B podle postupii popsanych v kapitole 5.

VAROVANI
Nepokousejte se zménit konfiguraci okruhu, nebot’ to mize
zplisobit poranéni pacienta a/nebo uZivatele ancbo pfipadne
poSkozeni zafizeni. Pacientsky okruh popsany v této
piiruCce  je specialné  vyvinut pro pouzivani s
vysokofrekvencnim oscilaénim ventilatorem 3 100B.

UPOZORNENI{

Kdyz ptipojujete pacientsky okruh, wjistéte se, Ze je spravné
upevnén a orientovan na podp@irném rameni tak, jak je
popsano v kapitole 5, sestaveni a instalace. PH zanedbani
této kontroly miZe dojit k neZadoucimu rozpojeni
pacientského  okruhu  osciladnimi  silami nebo k
nahromadéni kondenzitu ze zvih&ovate v dychacich
cestach pacienta.

3. Spojte viechna barevné odlisena ovladaci vedeni
pacientsk¢ho okruhu a prithledné vedeni snimani tlaku do
jejich spravného umisténi na pacientském okruhu, jak je
popsano v kapitole 5.

UPOZORNEN{
Je ticba se vyvarovat zalomeni nebo perforace kierékol;i z
ovladacich nebo méficich haditek (vedoucich k nebo od
pacientova okruhu) b&hem sestavovani, uZivani nebo
¢i8teni ventilatoru, protoZe tim mize dojit k poruse funkce
bezpe&nostnich alarmt, varovnych alarml, upozorfiovacich
alarmi a/nebo ovladagi tlakovych limiti,
6.4

4. Zacpéte nebo zablokujte spojovaci otvor pro

ET kanylu na pacientském okruhu 1 gumovou zétkou,

ktera je priloZena.

5. Zapnéte hlavni vypina (zelend kontrolka na tlagitku pro
spusténi/vypnuti by neméla svitit). Kdyz je pristroj
poprve spustén, nékteré z kontrolek alarmii budou svitit.

VAROVANI
Akusticky alarm oznamuje vznik situace potencionalng
Skodlivé pro pacienta a nelze ho proto  opomijet,
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Nercagovani na alarmy miize zplisobit zranéni pacienta
(vEetné smrti) a/nebo poskozeni ventilatoru.

UPOZORNENI
Ujistéte se, Ze uzaviraci kohout je pied provedenim
kalibrace pacientského okruhu uzavien. Pokud je uzaviraci
kohout odlu¢ovade vody ponechan otevien, kalibrace
pacientského okruhu (39-43 cm H,0) neni provediteind a
dodatelny Paw bude snizen.

VAROVANI
Ujistéte se, Ze chladici vétrak na zadni strans krytu pohon je
v ¢innosti.

6. Kalibrujte pacientsky okruh k systému (tyto ndvody jsou
rovn€Z umistény na znadce na strand ovladaciho
modulu),

a. Zapnéte zdroje tlaku plynd a nastavte vychyleny priitok
na 20 V/min. pfi pozadovaném % kysliku ve smési.
Ujistéte se, Ze je méfen pritok na stfedu balonku
odpovidajici tirovni na pritokoméru.

b. Nastavie oba ovladate - nastaveni stfedniho tlaku a
limitu stfedniho tlaku - na maximum (ve sméru
hodinovych rugicek ).

c. Stisknéte a drite tlacitko RESET (zrusit), zatimco
sledujete &iselnou hodnotu stfedniho tlaky, Kdyz je
stiSt€no tlatitko zrufeni,  kontrolka slabé baterie
normalné sviti.

__ 6.5

d. Nastavte kalibraci pacientského okruhu na pravé strané
ovladaciho modulu tak, aby bylo dosazeno tlaku v
dychacich cestich v rozmezi 39 - 43 cm H,0.
Nepieticejte; pokud nelze dosahnout urceny tlak,
hledejte netésnost.

e. Uvolnéte tlagitko RESET (zrusit); kontrolka slabé baterie
by méla piestat svitit,

UPOZORNEN]
Nepfetatejte kalibraci pacientského kruhu, protoZe tim
mizZe dojit poskozen piistroje. KdyZ se budete bliZit limitu
nhastaveni, narazite na mechanickou zarazku.

7. Proved'te provéfeni vykonu ventilstoru "pouze mimo

pacienta” (tyto ndvody jsou rovnéz umistény na Stitku
na vrchu ovladaciho modulu),

a. Do "Y" spojky pacientského okruhu vsuiite zatku a
spustte oba zdroje plynu.

b. Nastavte vychyleny pritok na 30 I/min a natoéte LIMIT
stfedniho tlaku na MAX .
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¢. Natlakujte systém stladenim a dr¥enim tlagditka RESET
(zrugit) a nastavte stiedni tlak na 29-31 cm H,0.

d. Nastavte FREQUENCY (frekvenci) na 6, % inspiratniho
Casu mna 33 a stladte tladitko START/STOP
(spudténi/vypnuti) uved'te oscilator do chod

¢. KdyzZ je dosaZeno stabilniho sniméanj AP, ovéfte, Ze AP a
Paw jsou v rozsahu urdeném vaii specifickou
nadmofskou vyskou (viz obrazek 6.1).

8. StlaCenim tlagitka START/STOP (spusténi/vynuti)
zastavte oscildtor. :

9. Nastavenim stéedniho tlaku a/nebo vychyleného pritoku
dosghnete  tlak v rozmezi 2 cm H,0 (0,2kPa) od
poZadované hodnoty. Ujist&te se, Ze vychyleny pritok je
dostatecny (viz kapitola 8).

10. Provéfte tinnost prstovych toditek alarmy pro "nastaveny
max. Paw" a "nastaveny min. Paw" nastavenim hodnoty
pro max. Paw tésné pod ustalenou hodnoty vychyleného
tlaku a nastavenim hodnoty min. Paw t&sn& nad
ustalenou hodnotu tlaku vychyleného priitoku.

11. Nastavte prstovymi tocitky poZadované hodnoty alarmii.
Toto je obecné 2-5 cm H,0 nad maximélnim nastavenim

a pod minimalnim nastavenim ustileného vychyleného
tlaku.

6.6

12. Prsty & palcem stisknéte vydechovou hadici

pacientského okruhu, abyste ovéfili Géinnost alarmu
Paw >60 cm H,0 (5,9kPa).

13. Tisknéte tladitko RESET (zrusit) dokud se znowu

neustanovi vychyleny tlak a tim nezhasne kontrolka
signalizujici " Paw <5 cm H,0".

14. Ototte ovladad limitu stfedniho taky piiblizné
doprostied stupnice.

15. Stisknéte znovu exspiralni hadici na  pacientském
okruhu a sledujte tlak, pfi kterém dojde k zobrazeni
limith. To&te pak ovladagem limitu stfedniho tlaku
odpovidajicim smérem tak, abyste dosahli omezeni Paw
v pozadovaném bods,

16. Umistéte ventilitor k pfipojeni pacienta. Uvolnéte
ovladal pozi¢niho zdmku a nastavte pro lepsi pfehled a
pifstup k nemocnému tihel ovlddaciho moduly. Poziéni
zamek opét dotéhnéte,

17. Nastavte pozadované % kysliku, vychyleny tlak a AP
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pro daného pacienta. AP bude ovliviiovat Paw v
zavislosti na poméru rychlosti pritoku/Paw. Cim je niZ&i
tento pomer, tim vyssi je (¢inek.

UPOZORNENI
Frakéni koncentrace vdechovaného kysliku ma byt
ovéfovana monitorem  kysliku. Podavani vysokych
koncentraci kysliku miZe byt pro pacienta skodlivé. Je
nezbytné, aby pfedepsand smés plynil byla generovana
sméSovacim systémem.

18. Odstrafite zatku z pacientského okruhu. Nastavte vnéjsi
i zvlh¢ovat, aby dosahoval pozadované teploty smési
plynit u otvoru pro teplotni &idlo nejblize pacientovym
dychacim cestam. Pfipojte pacientfiv okruh k pacientové
ET kanyle.

VAROVANI
Teplota plynu v proximdlni &4sti okruhu nesmi v Zadném
pripadé pekrocit 41°C. To by mohlo zpisobit poranéni
. epitelu hornich dychacich cest.

6.7
_r VAROVANI
Ventiltor model 3100B nepouZivejte v prostiedi. kde
okolni teploty ptfesahuji 28°C. Pouziti ventilitoru v
takovych podminkich miZe zplisobit extrémni sniZeni
relativni vihkosti v dychacich cestach pacienta a zpisobit
jejich vysychani.
B UPOZORNEN]
‘ Kdyz je pacient pfipojen k ventilatoru, je nezbytné zajistit
nepretrzity  dohled reagujici na  jakékoli alarmy a
| vyhledavajici jiné zndmky vzniku komplikaci.

-

19. Stlacte tla¢itko RESET (zrugit), dokud diky obnoveni

vychyleného tlaku kontrolka "Paw <5 cm H.O"
nezhasne.

20. Nastavte ovlada¢ vykonu na pozadované AP (viz
kapitola 8).

21. Nastavujte opét frekvenci, % inspiracniho ¢asu, vykon,
t vychyleny tlak a vychyleny priitok jak je potfeba béhem
ventilace pacienta.
[ - VAROVANI
Ventilator nesmi byt vzhledem k mo#nosti exploze v
Zadném pfipadé pouzivan v pritomnosti  hoflavych
anestetik,

"

UPOZORNENI
Neumistujte na ovladaci modul ventildtoru piedméty
obsahujici kapaliny, ptedméty vazici vice nez 10 liber
- (4.5kg), nebo piesahujici vice nez 6 palct (15¢m) nad
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vrchni desku ventildtoru nebo pfes jeho strany., Tim by
mohlo dojit k pfevrhnuti ventilatoru a poranéni pacienta i
uZivatele a/nebo poskozeni zafizeni.

_ 6.8
C. Provéreni vykonu,
PACIENT ODPOJEN .
ventilatoru Tyto grafy popisuji typlcky vykon, ktery 1ze u modelu 3100B otekavat.
Miniméini AP proti VYKONU Rozsah statického STREDNIHO tlaku proti
VYCHYLENEMU PRATOKU
/!
60 4
140
i
z 120 st
S 100 7 =0
2 A > 30
o 60 =
I I 2
20 . 10
0 0 iz !
1 2 3 4 5 8 7 8 9 10 0 10 13 20 25 30 35 40 45 50 55 60
NASTAVENI VYKONU ' VYCHYLENY PRUTOK (V/min)

POUZE MIMO NEMOCNEHO

1.Vsuiite zitku do "Y' spojky pacientského okruhu a spust’te oba zdroje plynu.

2. Nastavte vychyleny pratok plynu na 30 litrii za minutu a otoéte stfedni tlakovy
limit ("LIMIT") na "Max".

3. Natlakujte systém stialenim s drZenim tladitka "RESET" a nastavte ("ADJUST')
na stfedni tlak 29-31 em H,0 (2,9 - 3,1 kPa).

4. Nastavte frekvenci ("FREQUENCY") na 6 , % inspiratniho &asu na 33 a spustte
oscilator ("START/STOP™).

5. Nastavte vykon ('""POWER") na 6.0.

6. Sledujte nasledujici parametry podle nadmo¥ské vy¥ky vaieho za¥Fizeni a ovérte,
zda jsou v uréeném rozsahu:

Nadmoi'ska vy§ka (if) Stredni (cm H,0) AP (em H,0)
0-2000 (0-610 m) 17-24 T 108-130
2000-4000 (610-1220 m) 17-24 99-120
4000-6000 (1220-1830 m)  17-24 90-110
6000-8000 (1830-2446m) ~ 17-24 81-100

Obréazek 6.1. Provéfeni vykonu ventilétoru.

6.9
Dva grafy na obr. 6.1 slouZi jako navod pro uZivatele pH
nastaveni ovladagt vykonu, nastaveného stfedniho tlaku a
vychyleného pritoku a také jako pomoc pii zjistovéni, zda
model 3100B pracuje typickym zplsobem bez zavad.

Graf vievo ukazuje pribliZnd nastaveni ovladage vykonu
nutnd k dosaZeni specifického AP tlaku, Na grafu vpravo je
zobrazen vychyleny pritok nutny k vytvofeni rozmezi
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stfedniho tlaku ziskaného jednim otocenim ovladace
nastaveného stiedniho tlaku.

K vytvoreni uréitého stfedniho (vychyleného) tiaku najdéte
nutny vychyleny pritok, ktery umozni nastavit stiedni tlak
nad a pod pozadovanou hodnotu. Otoéte ovlada¢ nastaveni
stfedniho tlaku pfiblizné do polohy "dvanact hodin" a
nastavte vychyleny pritok podle grafu na drovefi, kterd
vytvofi poZadovanou droveil Paw uprostied jeho rozmezi.
Af uz systém pracuje s pacientem hebo bez n¢ho, nastaveni
ovladagi ve vztahu k vytvofenym a zobrazenym tlakim
rychle ukéze, zda vykon systému je nominalni.
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A. Uvod Tato kapitola obsahuje postupy idrzby a postupy pii

poruchach a jejich odstranéni modelu 3100B, se
kterymi by se m&l seznamit jak uZivatel, tak i servisni
technik

SensorMedics nebo jeho oficidlni reprezentant
vam na Zadost dod schémata zapojeni, seznam
dill, popisy, navody pro kalibraci nebo dalgi
informace, kieré budou pomahat vyrobcem
vySkolenému technickému personalu p#i oprave
t&ch Casti vybaveni, které jsou klasifikovéany jako
opravitelné. Pokud miéte zdjem o vyskoleni
vyrobcem,  kontaktujte  technicky  sevis
- SensorMedics pro ziskdni terminu a cen $kolicich
tfid pro zdravotnickou techniku.

VAROVAN{
NedodrZeni doporuéenych postupil udrzby, popsanych v
tomto oddilu, miZe zphsobit poranéni pacienta nebo
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B. Cisténi povrchi

C. UZivatelské postupy
udrzby

Vyprazditovani odludovade
vody (kondenzacni nadobky)

Yyména vlozek filtrii na
vstupu pro stlafeny plyn

uZivatele i poskodit zafizeni.

Kdyz je nutné ogistit povrchy modelu 3100B,
doporuCujeme pouziti slabého tekutého dezinfek&niho
prostredku, kterym se otiraji vn&jsi povrchy pristroje.
Tekute Cistici prostiedky ve spreji nestfikejte pfimo na
vnéjSi povrchy; stiikejte na tkaninu a vyzdimejte ji tésné
pfed otiranim. Vyvarujte se zatékani tekutin do pfistroje.

Nepouzivejte alkohol nebo sterilizadni roztoky na
vnéjsi povrchy modelu 3100B.

Nepouzivejte abrazivni istici prostiedky nebo
rozpoustédla na vn&jsi povrchy modelu 3100B.

UzZivatelske postupy pti tdrzbé jsou nasledujici:

Vyprazdnéni odlu¢ovage vody.

Vyména vlozek filtru na vystupu pro stlateny plyn.
Vymeéna baterie v alarmu vypadku energie.

Cisténi textilniho filtru ve stojanu.

Vymeéna pacientského okruhu.

7.3
Odlu¢ovaé vody musi byt vyprazdiovéan dle nize
popsaného postupu.

UPOZORNENT(
Odiu¢ova¢ vody musi byt pravidelné vypoustén. Pokud je
ventildtor v provozu, ponechejte malé mnozstvi vody na
dn¢ nadobky odludovace vody, aby slouzilo jako pritokovy
a tlakovy uzavér mezi ventilatorem a vystupem pro odtok.

Otocenim odvodného ventilu smérem dold se otevie odtok.
Obsah odlu¢ovace vody by mél byt vyprazdnén do nadoby
na jedno pouziti nebo do nidoby, kterou lze naslednd
dezinfikovat.

Neni-li modet 3100B v provozu, mitze byt odluéovad vody
zcela vyprazdnén.

UPOZORNENI
Ujistéte se, Ze uzaviraci kohout Je pfed provedenim
kalibrace pacientského okruhu uzavien. Pokud Je uzaviraci
kohout ponechan otevieny, kalibrace pacientského okruhu
(39-43 cm H,0) nemusi byt proveditelnd a dodatelny Paw
bude snizen,

Vlozky vstupnich filtrii o velikosti 0,1 mikronu Jsou
umnistény na obou vstupech, jak na vstupu ze sméiovace s
DISS kysiikovou fitinkou, tak vstupu chiadiciho

vzduchu s DISS vzduchovou fitinkou. Jejich dkolem je
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Postup vymény vloZzky filtru

.Viména baterie alarmu
vypadku energie

zachycovat jakékoliv ¢stice ne€istot nebo vlhkosti pfed

. priinikem do modelu 3100B.

UPOZORNEN{
Vyménné vloZky vstupnich filtrd smiSeného plynu a
vzduchy musi byt ménény nejméné po kazdych 500
hodinach provozu ventildtoru, jak je popsdno v této
kapitole. Nevyménni vloZky filtrunebo jeji nahrazeni
jinou neZ origindlni vlozkou muZe zpfisobit poranéni
pacienta a/nebo podkozeni zafizeni. PouZivejte pouze
vyménné vlozky SensorMedics (P/N 767163, baleni po 10).

Doporuceny minimalni interval vym&ny je kazdych 500
hodin provozu. MnoZstvi negistot v ptivodnich potrubich
plynti va$i nemocnice vak mtiZe byt vy3§i neZ je obvyklé.

7.4
Je-li vysokofrekventni oscilaéni ventildtor 3100B pouzit
poprvé na novém misté ve va$i nemocnici, mély by byt
vloZky filtri zkontroloviny, zda neobsahuji mnoZstvi
necistot omezujici pritek jiZ po 100 hodinich provozu a
poté po 300 hodindch, aby se stanovilo, zda je & neni
piiméfeny interval vymény po 500 hodinach.

Vyménné viozky filtru,ve kterém se zachytily neéistoty
omezujici priitok, plisobi pokles tlaku pfivadéného plynu
konkrétni DISS fitinkou. Pfipadné se spusti alarm slabého
zdroje tlaku plynu. BliZsi popis funkce alarmu viz kap. 4.

Postup vymény vloZky filtru je ndsledujici:

1. Vypnéte a odpojte obé piivodni plynové llnky, jak

kysliku, tak vzduchu,

2. RozSroubujte télo vstupniho filtru.

3. Vyjméte starou vlozku filtru.

4. VloZte novou vyménnou vlozku (krabice s 10
nahradnimi vlozkami, katalogové ¢&islo 767163, je
dodévéna jako doplngk s modelem 3100B).

. Opét seSroubujte filtr dohromady.

6. Zaznamenejte stav ukazatele doby provozu na zadni

strané modelu 3100B.
UPOZORNENT

Télo vyménné vloZky filtru musi byt zaSroubovano zpét

velmi opatrn&. Spatnd instalace zpisobi netésnosti a

posunuti t€la vyménné vlozky. Pokud se vyménna vioZka

uvolni, zplisobi to zastaveni ¢innosti ventilatoru.

L

Kdy?Z sviti Zlutd kontrolka upozorfiovaciho alarmu
umisténa na pfednim panelu ovladaciho modulu, je
diivodem slaba baterie alarmu. M&la by byt co nejdiive
vymeénéna, Pistup k této baterii zajist'uji vstupni dvitka na
zadnim panelu. PouZivejte kvalitn{ alkalické 9 voltové
baterie.
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Cisténi textilniho filtru
stojanu

Vyména pacientského okruhu

D. Kalibrace pacientského
okruhu

Po kazdém pacientovi kontrolujte a vy&istéte filtr ve stojanu
vysokofrekvenéntho oscilaéniho ventilatoru 3100B.
Vyjméte filtr z drzaku v zadni &asti stojanu. Vyklepejte
nedistoty, umyijte filir teplou mydlovou vodou, vysuste jej
a uloZte zpét do drzaku. Neprovadénim tohoto postupu
muZete pfipadné zplsobit znaéné sniZeni pritoku
chladiciho vzduchu k pohonu oscildtoru. To méZe vést k
piehféti pohonu a eventudlné i porude funkce oscilatoru.

_ 7.5
Vyméiiujte pacientsky okruh stejnd tak &asto, jak je ve
vaSem =zafizen{ béné u konvetné ventilovanych
nemocnych. Likvidujte tfi snimatelné hlavice membran a
sestavu manZeta/odluovad vody; tyto soudasti nemohou
byt za Zidnych okelnosti znovu pouzity. T&lo
pacientského okruhu (doporugeno pro jedno pouZit) mize
byt znovu ‘pouZito po provedeni desinfekce a Qisténi
pfipravkem s virucicnim plisobenim. Okruh se pak
sterilizuje v etylenoxidovém sterilizatoru, nebo se ofet¥i
vyS8im stupn€m desinfekce (napf. ponofenim do roztoku
obsahyjictho 2 % glutaraldehyd alkalizovany 0,3 %
NaHCOs3 ) pri dob& plisobeni 2 hod. Poté se dikiadng
oplachne sterilni vodou, osusi a uloz{ do sterilnich obal.
Lze pouZit i jiné metody standardizované v konkrétnim
zdravotnickém zafizeni pro plastické &dsti ventiladnich
okruhil. Télo pacientského okruhu je vyrobeno z akrylu,
polykarbondtu a polyvinylchloridu (PVC). NeuZivejte
Zadné dezinfekéni roztoky, které mohou poskodit tyto
soufasti. Pozom& zkontrolujte popis  kteréhokoli
deznfekéniho roztoku pied jeho pouZitim.
V disledku nastaveni vysokého vykonu, které je ngkdy
nutné pouZit, je potfeba ménit kryty membran pacientského
okruhu alesponi kazdé tfi dny. Pokud tak neuginite, mize
dojit k nestabilité stiedniho tlaku v dychacich cestach.

UPOZORNENTI
Membrdna pohonu modelu 3100B je pfi sestavovani
povledena specidlnim lubrikantem. Membrénu pohonu
netistéte rozpoustédly, nebot’ mohou pogkodit materidly a
zplsobit jeji pfedasné opotfebovani. :
Pred pouZitim u pacienta musi byt kazdy okruh kalibrovan
pro model 3100B nésledujicim zptisobem:
1. VloZte zitku do "Y" spojky pacientského okruhu a
oteviete vychyleny priitok plynu.
2. Otodte limit stfedniho tlaku a nastavie ovladate na
maximum.
3. Nastavte vychyleny priitok na 20 Vmin.
4. Stisknéte a drite tlacitko RESET (oscilator vypnuty).
Sledujte displej stfedniho tlaku a nastavte pomoci
Sroubu pro kalibraci pacientského okruhu hodnoty v
rozmezi 39-43 cm H,0 (3,8 — 4,2 kPa).
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E. Dalsi pravidelna
periodicka kalibrace

Ovladacf modul
stejnosmérného privodu
energie

UPOZORNEN]
Nepietoite kalibraci pacientského okruhu, nebot’ tim miZze
dojit k poskozeni pristroje. Kdyz se blizi limit nastaveni,
dosahnete mechanické zarazky.

7.6

Dalgi dvé funkce vysokofrekvenéniho oscilatniho
ventilatoru 3100B vyZaduji periodickou kalibraci:

1. Ovladaci modul stejnosmémného zdroje energie.

2. Kalibrace monitoru snimace tlaku v dychacich cestach.

Dodr¥ovani ptesné kalibrace t&chto funkci je velmi dilezité
pro vlastni ¢innost vysokofrekvenéniho oscila¢niho
ventildtoru 3100B. Kdykoliv se vyskytne nesrovnalost v
kalibraci, kterou nelze vyfesit béZznym kalibrainim
postupem, popsanym niZe, nepokousejte se pacienta
ventilovat vysokofrekvencnim oscilaénim ventilatorem.
OkamZité kontaktujte pro pomoc SensorMedics.

Kalibraéni interval tdchto funkci je sledovan provozni
dobou (24) na zadnim panelu ovlddaciho modulu. Kalibraci
je nutno provadét alespoii po 2 000 hodinach provozu nebo

_ jsou-li zachyceny nesrovnalosti. Pro spravnou kalibraci

zdroje energie a monitoru tlaku v dychacich cestich je
vyzadovan sledovatelny snima¢ tlaku a sledovatelny
digitalni voltmetr (certifikované podle standardu National
Bureau of Standards a National Institute of Standards and
Technology).

Pro zajisténi spravného nastaveni musi byt provedeny
viechny  periodické  kalibrace  vysokofrekvencniho
oscilaéniho ventilatoru 3100B pfi pokojové teploté a pied
pouzitim ventilatoru. Pokud je oscilitor po pfedchozim
pouzivani je§té teply, nechejte jej pro ochlazeni alespon
jednu hodinu mimo provoz pfed zapocetim kalibrace.

UPOZORNEN]
Kryt ovladaciho modulu, stojanu nebo jinych Casti
ventilatoru nesmi byt uzivatelem demontovan. Velkery
servis vyzadujici demontaz krytu svéite kvalifikovanym
opravafim zdravotnické techniky, aby se piededlo
nebezpe¢i tirazil elektrickym proudem.

Kalibraéni postup ovladaciho modulu stejnosmémeho
ptivodu energic je nasledujici:

1. Vypnéte vypina¢ proudového zdroje energie modelu
3100B a odpojte jej ze zasuvky pro stiidavy proud.

2. Sejméte zadni kryt stojanu.

3. Ptipojte vysokofrekventni oscilatni ventilator 3100B
zpét do zasuvky a zapnéte vypinal proudového zdroje.
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Monitor snimacde tlaku v
dychacich cestach

4. OQdkazujeme na obrazek 7.1 k nalezeni potenciometri

nastaviteinych Sroubovdkem R9, R57 a R82 pro zdroj
stejnosmérné energic. Tento je umistén piimo pod
elektronikou pohonu oscilatoru. '

7.7

Obrazek 7.1. Nastaveni potenciometri pfivodu energie.

5.

6.

8.

9.

Spojte ziporny svod digitilniho voltmetru s +5V
koncovkou ve stejnosmérném zdroji energie.
Spojte  kladny svod digitdlniho voltmetru s +5V
koncovkou ve stejnosmémeém zdroji energie.

Pokud  jsou  nastaveni  nezbytnd,
odmontujte piedni kryt stojanu.

. Pokud je to nezbytné, nastavte R9 na hodnotu +5 volth

=0,25 voltli na digitalnim voltmetru.

Spojte zéporny svod digitdlniho voltmetru s =15V
koncovkou.

Spojte kladny svod digitdlniho voltmetru s -15V
koncovkou.

10.Pokud je to nezbytné, nastavte R57 na hodnotu

-15 volti £0,75 voltt. :

11.Spojte  kladny svod digitdlniho voltmetru s +15V

koncovkou,

12.Pokud je 10 nezbytné, nastavie R R82 na hodnotu

+15 voltl s odchylkou 0,75 volti.

13.Kdyz je kalibrace ukoncena, vrat'te zpét kryt stojanu.

7.8

Postup kalibrace pro monitor snimade tlaku v dychacich v
cestach je nasledujici:
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F. Pravidelna periodicka
udrzba

{. Najdéte Sroubovakem regulovatelné ovladade nastaveni
nuly {(ZERO) a rozmezi (SPAN) tlakového snimace na
zadnim panelu ovlddaciho modulu pod bateriovym
prostorem (viz obr. 4.2). PouZijte vhodny maly
Sroubovak, kierym je mozno provést jakékoliv nezbytné
sefizeni.

2. Piipojte snima¢ métice tlaku s digitalnim ukazatelem ke
spodnimu rameni 1/8" (3,19 mm) "T" fitinky. Pfipojte
Jedno z ramen "T" fitinky pFimo na fitinky sniméni tlaku
v pacientové "Y" spojce. Pfipojte 1/8" (3,19 mm)
hadi¢ku z PVC ke snimani tlaku modelu 3100B pfimo k
druhému rameni "T" fitinky.

3. Uzaviete "T" zakonCeni pacientova okruhu na konci
gumovou zitkou ¢ 1, Oteviete vychyleny pritok, stlacte
RESET (zrusit) dokud Paw nevzroste a nevytvoii stfedni
tlak v rozmezi 40-45 cm H,O (odefitany na stupnici
mefice snimace) pouzitim ovlada¢h velikosti stiedniho
tlaku a vychyleného pristoku (jak je vysvétleno v oddilu
o0 postupech spousténi v kapitole 6).

4. Qdstraiite zatku &. 1 a nastavte ovlada¢ ZERO (nula) na
zadnim panelu tak, aby digitdlni ukazatel méfeni
stfedniho tlaku odpovidal hodnotam méfice tlaku v
rozmezi +0,2 cm H,0. Vét§inou ukazuje hodnoty mezi
0,2a0,3 cm H,0.

5. Vrat'te zitku &.1, stlaéte RESET (zrusit) dokud Paw
nevystoupi a dokud se neobnovi na méfi¢i snimace
stfedni tlak 40-45 cm H,0, jak je vysvétieno v kroku 3.

6. Nastavte ovlada¢ rozpéti (SPAN) na zadnim panelu tak,
aby hodnota ukazatele méfeni stfedniho tlaku
odpovidala méhéi tlaku v rozmezi +0,2 cm H,0.

7. Neni-li tfeba nastavovat oviada¢ rozpéti, je kalibra¢ni
proces nyni ukonlen. Je-li potfeba znovu nastavit
ovladag rozpéti, je nutné -opakovat kroky 4, 5, a 6
(obvykle 2x) nez obé hodnoty - téméf nulova a 40-45 cm
H,0 odpovidaji rozmezi +0,2 cm H,O.

8. Postup kalibrace tlakového snimace je timto ukonden. Je
nastaven presnéji neZ jsou jeho stanovené odchylky
"+2% hodnoty nebo +2,0 cm H,O ", jenz povoluji malé
zmény v méieni do nasledujici kalibrace za daldich
2000 hodin provozu.

7.9

Firma SensorMedics doporucuje dva planované intervaly

udrzby, na zékladé dat zrychlené testované zivotnosti a
pribéhu klinického pouziti. Jsou to:

1. Po kaZdych 4000 hodindch provozu nechejte u
podsystému  oscilatoru  ("pohonu") vyménit nebo
nahradit novou nebo opravenou jednotku, kterd ma
novou membranu a pomocné zavésy (Casti namahané
ohyby). Tato vyména musi byt provedena vyrobcem
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G. Porucﬁf a jejich
odstranéni

Zvlastni podminky pracovniho
prostiedi

Elektrostaticky vyboj

Elektromagneticka
interference

vySkolenym technikem.

2. Po  kazdych 8000 hodinach provozu zaSlcte
vysokofrekvenéni osciladni ventilator 3100B do
vyrobcem schvdlené opravny ke kompletni prohlidce.
Tato bude zahrnovat pfedepsanou vyménu piidatnych
zafizeni oscildforu a navic vyménu vSech c&asti
opotiebovanych provozem a &asem (napi. solenoidni
ventily, oviadate, plastické hadicc a chladici
ventifatory).

Tento oddil je uréen pro pomoc uZivateli v identifikaci
jakychkoli zfetelnych poruch modeiu 3100B. Pro dalsi
pomoc volejte technicky servis SensorMedics (mlze byt
dosaZen 24 hodin denné, 7 dni v tydnu- 1(800)520-4368
(USA).

Velké mnozstvi prachu (i textilniho) v okoli modeiu
3100B mizZe zplsobit Spatnou ¢innost v disledku ucpani
vstupu chladiciho ventilatoru pfistroje na spodku pfistroje.
Doporucujeme udrzovat okoli pfistroje Cisté a dobfe
vétrané spoleéné s normalni idrzbou filtru chladiciho
ventilatoru, jak bylo popsano jiz dfive v této kapitole.

Model 3100B je urCen a testovan, aby vydrzel normalni
az veliky elektrostaticky vyboj. Za uritych okolnosti
miZe elektrostaticky vyboj poskodit sou¢asti modelu
3100B. K elektrostatickému vyboji dochazi, kdyz ma osoba
na svém téle nebo obleCeni dostatek statické elektfiny a
dotkne se néteho vodivého, jako je kov nebo jind osoba.
Pokud je vyboj dostatené siiny, mize dojit k poSkozeni
souCasti pfistroje. Abyste se tomuto vyhnuli zvla§té v
podminkach extrémné vysoké vlhkosti, kdy je
elektrostaticky vyboj vysoky, dotknéte se kovové skiiné
plistroje pfed tim, neZ se dotknete jinych soudasti.

7.10
Model 3100B je rovnéz uren a testovan, aby vydrZel
normélni elektromagnetickou interferenci (EMI). Za
uritych okolnosti je viak mozné, Ze EMI ovlivni soucasti
piistroje. EMI se sestavd z elektromagnetickych vin z
Jednoho elektronického zafizeni, které interferuji s dalsim
elektronickym zafizenim. Tyto viny mohou byt vysiliny
vzduchem nebo vedeny elektrickym vedenim. MoZné
pti¢iny EMI v nemocni¢nim zafizeni zahrnuji MR, lasery,
vybaveni pro diatermii, kauterizaci, vysilajici pocitace a
pfirucni radiové vysilace.

Cinnost radiovych vysilath (radiotelefony, mobilni
telefony apod.) v prostoru 20 stop (6,09 m) kolem pfistroje
muze zplisobit chybné snimani tiaku, které miZe vést k
faleSnym alarmiim a automatickému vypnuti. Toto chybné
snimani tlaki neni zpisobeno vykyvy aktuainich tlaky, ale
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Seznam poruch a jejich
odstranéni

vlivem EMI na soudasti méficich okruhti. Jakmile rugeni
pfestane, snimani se vrati k normalu. Pokud jsou podminky
interference dostate¢ns silné a trvaji-li dostatetng dlouho,
max. alarmy nastavené na >60 cm H,O nebo <5 cm H,0
"nastaveného max."mohou byt spustény, coz zplisobi
otevieni vypustného ventilu a zastaveni oscilatoru. Jakmile
je EMI zastavena nebo odstranéna, stladte tladitko Reset
(zrusit) a znovu oscilator spust'te. Problém miize byt obecné
vyfeSen zjidténim rusiciho pistroje a jeho presunutim do
vzdalenosti vét§i nez 20 stop (6,09 m).

Vedle vysilané EMI popsané nahofe, miiZe zplisobit stejné
problémy vedena EMI cestou stfidavého silnoproudového
vedeni. Typické piistroje, které mohou zplisobit tento
fenomén, jsou osobni potitade a dal$i zaFizeni, ktera jsou
zaloZena na velmi rychle pfepinané elektronice. Tento typ
interference miZe byt slozité lokalizovat, pokud je mnoho
takovych pfistrojii v  bezprostfedni blizkosti. Bez
nakladného elektronického detek&niho vybavent je jedinym
zplisobem, jak zjistit pristroj, ktery EMI zpiisobuje,
postupné vypnuti vSech okolnich systémii, dokud neni
interference odstranéna.

Je dilezité upozomit na vysilaneu interferenci z pfiruénich
radiovych vysilagt, ktera je nejcastgjsi a jejiz zdroj by mél
byt izolovan jako prvni. V&Sina piistrojii pouzivanych ve
zdravotnickém zafizeni je provéfena vzhledem k vedené
emisi a problém s interferenci méize zplisobit pouze jejich
chybna funkce,

7.11
Nasledujici seznam by mél byt pouZivan jako voditko pii
odstrafiovani problémi, které se pfi pouzivani modelu
3100B mohou objevit. Problémy, které nejsou v tomto
seznamu uvedeny nebo jakékoli otazky &i obavy
konzultujte s technickym servisem SensorMedics (tel.:
1/800/-231-2466, USA).

UPOZORNEN(
Zjistovani a odstrafiovani poruch u modelu 3100B by mélo
byt provadéno "mimo pacienta”, abyste se vyhnuli
Jjakékoli nebezpe&né situaci jako jsou nahlé zmény Paw.
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Pritomnost vizualniho/zvukového alarmu

Stav Mozni pricina MoZzna oprava
Zobrazovan Pacient ma vysoké Paw a Vychyleny priitok je pravdépodobné
alarm Paw >60 |spontanné dycha. . nedostateény, znovu nastavte Paw pii
cm H;O. pouziti vy$§iho prutoku. Rovnéz

Obstrukce exspiratniho ramena.

Obstrukee linky sniméani tlaku.

Interference s rddiovym vysilaCem.

zvazte klinicky stav pacienta.
Vymeéiite pacientsky okruh.
Vyméiite pacientsky okruh.

Qdstrarite zdro) interference.

Zobrazen alarm
Paw >nastaveny
maximalni Paw.

Pacient spontanné dycha.

Nespravné nastaveni prstového
to€itka.

Obstrukce exspiracniho ramena.
Obstrukce linky snimani tlaku.

Roste teplota v pacientskem
okruhu. '

Interference s radiovym vysiladem.

Vychyleny pritok je pravdépodobné
nedostatetny, znovu nastavte Paw pii
pouziti vysiiho pritoku. Rovnéz
zvazte klinicky stav pacienta.

Zméfite nastaveni.

Vyméiite pacientsky okruh.
Vyméiite pacientsky okruh.

Provéite a upravte teplotu v okruhu.

Qdstraiite zdroj interference.
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Stav

Mozna pric¢ina

712

Mozna oprava

Zobrazen alarm

Paw <nastaveny
minimalni Paw.

Pacient spontanné dycha.

Nespravné nastaveni prstového
tocitka.

Nespravné nastaveni Paw nebo
prutokoméru,

Pokles teploty v pacientském
okruhu,

Spatné nastaveni lumitu Paw.

Netésnost v pacientském okruhu
nebo zvlhdovali.

Netésnost uzavéru membrany.

Interference s radiovym vysiladem.

Vychyleny pritok je pravdépodobng

nedostateény, znovu nastavte Paw
pii pouziti vyssiho prutoku, Rovnéz
zvazte klinicky stav pacienta.

Zméite nastaveni.
Zmeénte nastaveni.

Provéite a upravte teplotu okruhu.

Zmérnte nastaveni,

Odstraiite netésnost a vyﬁiéﬁte
okruh.

Vyméiite uzavér membrany.

QOdstraiite zdroj interference.

Zobrazen alarm
Paw <5 cm H;0.

Nespravné nastaveni Paw nebo
prutokoméru.

Nespravné nastaveni hmitu Paw.
Netésnost zvlhcovace nebo
pacientského okruhu, véetné

rozpojeni.

Netésnost uzavéru membrany,

Interference s radiovym vysilatem.

Otevfeny uzaviraci kohout
odiucovace vody.

Zméite nastaveni.

Zménte nastaveni.

Odstraite netésnost nebo vyméiite
okruh.

Vymeéiite uzavér membrany.
Odstrarite zdroj interference.

Uzaviete uzaviraci kohout
odludovade vody.
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Stav

Mozna prifina

7.13

Mozna oprava

Oscilator se
zastavil bez
objeveni se
Jjakéhokoli

alarmu,

Nastaveni vykonu je pfili§ malé a
AP je méné nez 6 cm H,O.

Porucha oscilatoru.

Zménte nastaveni poZadovaného AP,

Volejte servis SensorMedics.

Alarm slabého
zdroje plynu.

Vstupni tlak je mensi nez 30 psi,
bud’ z smé$ovace nebo chladiciho
vzduchu.

Vstupni filtr potiebuje vyménu.

Omezeni priutoku v pfivodnych
hadicich plynu.

Vnitini netésnost

Provéite vstupni hadice plynu.

Vyméiite filtry.

Vymeéiite pfivodné hadice.

Volejte servis SensorMedics.

Alarm slabé
baterie.

Napéti baterie je nizsi nez je
optimalni.

Baterie odpojena.

Vyméiite baterit,

Spravné baterii piipojte.

Alarm piehiati

" | oscilatoru.

Chladici vzduch neprotéka.

Oscilator je piehiaty v dusledku
§patného pratoku chladiciho
vzduchu.

Oscilator je prehiaty v disledku
mechanické poruchy podsystému
oscilatoru.

Ujistéte se, Ze je hadice chladiciho
vzduchu piipojena.

Provéite pritok chiadiciho plynu- zda

neni blokovan filtr nebo hadice-
vymeénte je, pokud je to nezbytné.

Volejte servis SensorMedics.
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Porucha béhem provéiovani.

7.14

vyika,

Vnitini porucha.

Stav Mozna pricina Moina oprava
Zruseni/vypadek | Stiidavy proud je odpojen od Provéfte pfivodnou $ntiru. Pokud je v
energie. systému nebo byl pferusen hlavni | pofadku, zkuste dalsi pfistroj zapojit

: zdroj energie. do téze zasuvky. Pokud je dalsi pfistroj
v pofadku, jde pravdépodobné o
- vnitini poruchu. Kontaktujte servis
i SensorMedics. Po odstranéni problému
napojte systém na zdroj energie, stlalte
a drzte RESET (zrusit), aby se ustavil
Paw a poté stlalte tlacitko
START/STOP (spusténi/vypnuti).
Vnitini porucha pfivodu energie. | Volejte servis SensorMedics.
Nemoznost Netésnost spojeni v pacientském Odstraiite netésnost nebo vyméfite
provest kalibraci | okruhu nebo zvlhéovaci. pacientsky okruh.
pacientského
okruhu.

Nespravné nastaveni pritokoméru. | Nastavte pritokomér na 20 I/min.tak,
aby to bylo viditelné na stiedu
balénku,

Otevieny uzaviraci kohout Uzavrete uzaviraci kohout odlu¢ovade

odlutovade vody. vody.

Vnitini netésnost nebo $patné

sefizeni, Volejte servis SensorMedics.

Nemoznost Nespravna kalibrace pacientského | Proved'te kalibraci pacientského
provést okruhu. okruhu.

provéfeni

vykonu Stfed balonku pritokoméru nebyl | Nastavte prittok podle stfedu balénku.
ventilatoru pouZit pro nastaveni 20 l/min.

Paw mimo

rozsah (NIZKY). | Byla uZita nespravni nadmotska Uzijte spravnou nadmotskou vysku

odpovidajici vasemu zafizeni.

Volejte servis SensorMedics.
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7.15

Stav Mozna prifina Mozna oprava -
Nemoznost Nespravna kalibrace pacientského | Proved'te kalibraci pacientského
provést okruhu. okruhu.
provéfeni :
vykonu Stied balonku pritokoméru nebyl | Nastavte prittok podle stiedu balonku.

ventilatoru - Paw
Je mimo rozsah

pouzit pro nastaveni 20 Imin.

(VYSOKY). . _  |Nebyla pouZita sprivna nadmoiska | PouZijte nadmoiskou vysku
’ vyska. odpovidajici vaSemu zafizeni.

Paw je nastaveno limitem Paw a ne | Opravte nastaveni.

nastavenim Paw.

Vnitini porucha. Volejte servis SensorMedics,
Nemoznost Hadi¢ka vychyleného priitoku ze | Pouzijte hadi¢ku vychyleného prutoku
provést zvlh&ovade do okruhu byla dodanou s okruhem a nezkracujte j1.
provéfeni zkracena na méné nez 30"(76,2cm)
vykonu nebo nebyla dodana s pacientskym

ventilatoru - AP
Je mimo rozsah
(NiZKY).

okruhem, ktery je uzivan.
Vykon neni nastaven na 6.

Kompresni charakteristiky
zvlh¢ovale dovoluji pokles AP.

Vnitini porucha.

Nastavte vykon na 6.

Pi1 provéfeni vykonu nechejte
zvlhCovat obtékat a znovu piipojte.

Volejte servis SensorMedics.

Nemoznost Oscilator se nenahial. Nechejte oscilator 5 minut, aby se
proveést ' zahfal.

provéfeni

vykonu Byla pouzita nespravna nadmofska | UZijte spravnou nadmoiskou vysku,

ventilatoru - AP
je mimo rozsah
(VYSOKY).

vyska.

Vnitini porucha.

ktera odpovida vasemu zafizeni.

Volejte servis SensorMedics.
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Nevysvétlena Cinnost

Stav

Mozna pri¢ina

7.16

Mozna oprava

Oscilator se
béhem provozu
vypnul a
vypustny ventil
se oteviel.

3

Drastickd zména Paw v disledku
agresivniho ovladani zmén pomoci
nastaveni Paw.,

Doslo k odpojeni ET kanyly.

Radiova frekvenéni interference.

Znovu vytvoite Paw a provadéjte
viechna mala nastaveni Paw pomoci
nastaveni prutokoméru. Poznamka; viz
kapitola - klinicka doporuceni pro min.
pozadavky na pritok.

ET kanylu znovu pfipojte.

Zjistéte zdroj a vzdalenost piistroje,
ktery rusi.

skate 0 2-3 cm
H;0.

Pacient spontanné dycha.

Opotiebovany nebo vadny uzavér
membrany.

Vnitini porucha.

Oscilator se po | Abyste znovu spustili oscilator, SniZte vykon a zvyste Paw na cilovou
rutinnim Paw musi nejdiive byt >5 cm H,O, | Groveii pomoci pritokomér a
doCasném ale pro dosaZeni Paw >5 cm H;O | ovladaciho ventilu Paw- poté zvyste
odpojeni (napf. | musi byt oscilator spustén. vykon ponechavajic Paw na cilové
odsavani) hodnoté nastavenim priitokoméru nebo
nespusti. ovladaciho ventilu Paw doli.

Paw je Hromadéni vody na nastavovacim | Nastave vyiku okruhu pro lepsi
nestabiini- ventilu Paw., odtékani.

Prittok je pravdépodobng

nedostatecny, znovu nastavte Paw
pomaoci vysiho prutoku. Rovnéz zvazte
klinicky stav pacienta.

Vyméiite uzavér membrany.

Volejte servis SensorMedics.

Uzavér membrany je vadny.

Zvihéovad Nadmémé teplo z pohonu. Ujistéte se, Ze chladici vzduch je
nepracuje ' piipojen. Zkuste rozdilné SpO_]enl pro
spravné. zdroj chladiciho plynu.

Pokojova teplota >24°C, SniZte pokojovou teplotu.
Paw poskakuje o | Opotfebovany nebo $patné Vyméiite uzavér membrany.
>5 cm HyO pfi | umistény uzivér membrany.
pokusu o
nastaveni. Vnitini porucha. Volejte servis SensorMedics.
Oscilator vytvaii | Limitni ventil je nastaven pfili§ Limitni ventil znovu nastavte na mirné
skfipavy zvuk. | nizko. vy3§i hodnoty.

Vyméiite uzavér membrany.
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H. Pomocny material a Soucasti a pomocny materidl mohou byt telefonicky
vymeénné soucastky objednany v zdkaznickém oddéleni SensorMedics.
Reprezentanti zakaznického oddéleni mohou odpovédét na
vSechny otizky tykajici se spraviného usporadani dilti a

cen.

Cast tislo Popis

771384-102 Télo pacientského okruhu modelu 3100B (krabice po 4
. kusech)

766895 Télo pacientského okruhu modetu 3100A (krabice po 4

kusech)

766896 . Sada uzavér/membrana (krabice po 4 kusech)

766897 Méchova manZeta/odluova vody (krabice po 4 kusech)

767163 Vyménna vloZka plynového filtru (baleni po 10 kusech)

765734-104 Sestava spojovaci hadice (déika 8" /20,32 cm/, modrd)

765734-105 Sestava spojovaci hadi'ce (délka 8" /20,32 cm/, zelend)

765734-106 | Sestava spojovaci hadice (délka 26" /218,4 e/, cervend)

766595 Hadice zvihcovage

766798 Vyménny textilni filtr stojanu

765742 _ Zavésny pruh, pacientsky okruh

463202 Nastavitelnd podpdma konstrukce, pacientsky okruh

768965 MontaZni podpéra, zvihEovag, 77mm (RCI ConchaTherm)

768968 MontéazZni podpéra, zvlh¢ova¢, 30mm (Fisher a Paykel)

P/N 766897 Méchova manzeta/odiutovat vody (krabice po 4)

P/N 766895 T&le pacicatského okruhu (krabice po 4)

P/N 766896 Sada uzivérichlopen (krabice po 4)

Obrézek 7.2 Casti pacientského okruhu.
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A. Lécebné strategie

8.1

Klinické navody popsané niZe odraZi strategie vyvinuté dr.
Robertem delLemos a jeho kolegy ve Wilford Hall Medical
Center, Lackland Air Force Base, Texas. Jejich dfivéjsi
prace s modelem nezralych opigich mladat byla
nasledovdna moznosti zlepsit strategic v pribshu 1é¢by
nékolika set novorozencil se Sirokym spektrem plicnich
onemocnéni. Tyto zakladni strategic byly pievzaty a
nasledné ovéfeny v multicentrické kontrolované studii.
Pediatrické strategie byly vyvinuty na zakladé zkuZenosti
mimo studie a béhem prospektivnich randomizovanych
kontrolovanych studii pediatrického ARDS. Zminéné
strategic jsou vSak jen doporufované postupy, nebot
mohou existovat dalSi postupy, které mohou byt stejné
ucinne. LéCebné strategie pro dospélé byly vyvinuty na
zakladé nerandomizovanych studii u nemocnych, jejichz
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Nastaveni ovladadt modelu
3100B k provadéni strategii
lécby

Vychyleny priitok (bias flow)

stav se zhorSoval pfi kouvenéni ventilaci.

Pro pediatrické randomizované kontrolni studie bylo
definovano "zhorSovani stavu pii konvencni ventilaci" jako
ventilovany pacient s kyslikovym indexem (100 x FiO, x
MAP/Pa0,) vétdim nez 13 pii vydetfeni dvou vzorkd
arteridlnich plynd odebranych bghem 6 hodinového
intervalu,

Prospektivni randomizovand studie modelu 3100A u d&ti
zahrnovala hlavné pacienty vaZici méné nez 20 kg. Zatimco
studie rovn¢Zz demonstrovala  schopnost ventilovat a
oxygenovat déti do 30 kg, tyto izolované vysledky nebyly v
signifikantnich &islech. Rozsah véku pediatrickych pacientd
lé€enych modelem 3100A ve studii byl do 11 let a do 16
rokil u dokumentované zachrany.

V pilotni studii u dosp&lych nemocnych s ARDS, se stav
pacientli zhorSoval pH inverznim poméru mechanické
ventilace, jejich vaha byla od 40 do 85 kg. Ve studii byla
demonstrovana schopnost modelu 3100B zlepsit vymeénu
plynti bez zhorSeni dodavky kysliku s vyslednym celkovym
pfezitim 47%.

Strategie jsou snadno proveditelné, nebof pro vétsinu
klinickych situaci jsou pouZity jen dva ze psti ovlada&i
modelu 3100B: sttedniho tlaku v dychacich cestich a
oscila¢ni tlakové amplitudy (AP). Ostatni tfi veliCiny -
vychyleay priitok, frekvence a % inspiradniho &asu jsou
Jen ziidka ménény v pribehu 1&cby, jak je vysvétleno nize.

Trvaly pitok Cerstve, zvihdené smési plynii ze standardniho
zvinéovale a sméSovale kyslik/vzduch je zasadnim
pozadavkem pro piivod kysliku a odsfranéni oxidu
uhli¢iteho z pacientského okruhu. Uginek zvySovani této
. 8.3

veli¢iny je v3ak relativng maly, pokud nejsou poZadovany
vyjimetné vysoké oscilatni amplitudy (proximalni AP >70
cm H,0 - 6,9kPa). V téchto piipadech by mél byt
vychyleny pritok v&tSi pro zajisténi vétiiho vyménného
pritoku v pacientském okruhu ne? je oscilagni priitok
pacientem. Pokud je vychyleny priitok nedostateény,
zvysuje se efektivni mrtvy prostor a omezuje se ovlivnéni
ventilace patmé pHi zvySovani oscilaéni amplitudy (AP). P¥i
hodnotdich nad minimalni droves VyZivy nema veétsi
vychyleny pritok ani pozitivni, ani negativai vliv. Atkoliv
zmény vychyleného pritoku zpiisobi zimény Paw, v praxi
jsou odpovidajici ndsledujici nastaveni:

Malé dit¢  15-25 Vmin.

Velké dit¢  20-30 I/min.

Dospély  30-60 I/min.
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Frekvence

% inspira¢niho ¢asu

FiO,

Stredni tiak v dychacich
cestich a amplituda oscilaéniho
tlakun

Stfedni tlak v dychacich cestach

Amplituda oscila¢niho tlaku

Pokud pretrvavaji znamky retence oxidu wuhli¢itého,
zvySujte prutok o 5 I/min. asi kazdych 15 minut.
Nezapomeiite, Ze ovladac nastaveni Paw musi byt otaen
prott sméru hodinovych rudicek, aby byl udrZen Zadany
Paw.

Pro vétdinu 1é¢ebnych situaci je frekvence 3-10 Hz
shiedavana jako velmi G¢inna jak pro déti tak i pro dospéié.
V praxi ¢im je vy8§i hmotnost pacienta, tim je niZsi je
spoustéci frekvence. U déti jsou béZné frekvence mezi 6-10
Hz, niz3i frekvence jsou typicky uzivany pro vétsi dati.

Pro v&tsinu lédebnych situaci se jevi hodnota 33% jako
velmi U€inna u malych pacientli a 50% u vétSich déti a
dospélych. Po vétSinu doby béhem lécby zlistava ovladad
stejné nastaven. Vyjime¢né piipady s lepsi odpovédi na
postupné zvySeni % inspiratniho ¢asu na hodnotu 50%
budou zminény pozdéji.

Pokud jde o nastaveni koncentrace vdechovaného kysliku
(Fi0O,), je zakladni strategie vyuZivana pii 16¢bé modelem
3100B shodna s postupy konvenéni ventilace - koncentrace

Tk

je postupné sniZzovana na nejniz8i tolerovanou hodnotu.
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Po zmince o t€chto malokdy ménénych veli¢inich a
postupu ovladani FiO,, je ¢as obratit pozomost ke dvéma
funkcim v centru strategie 1é€by pacienta modelem 3100B:

stfedni tlak v dychacich cestach a amplituda osciladniho
tlaku (AP).

Zmény stfedniho tlaku v dychacich cestach jsou provadény
jednootockovym ovladadem, ktery méni rozpéti talifového
ventilu, ktery CasteCn¢ zablokuje vystup vychyleného
priatoku .z vydechového ramena pacientského okruhu.
Ovladani stfedniho tlaku v dychacich cestach je zdsadni pro
kontrolu oxygenace. ZvySeni stiedniho tlaku v dychacich
cestich zvySuje plicni objem a nasledng velikost
alveolamiho povrchu. Pii jakékoliv dané Grovni amplitudy
oscilatnibo tlaku (AP) se oxygenace zlep§i zvySenim
stiedntho tlaku v dychacich cestich a naopak. Specifické
postupy ovladani stfedniho tlaku v dychacich cestach pro
uritd onemocnéni budou popsany nizZe.

Pfi zménach teploty ‘a vlhkosti se Paw bude mirné ménit.
UZivatel by mél byt pfipraven udinit malé zmény nastaveni
Paw podle vzestupi a poklesd teploty okruhu jako
napfiklad, kdyZ je dopliiovéna nadoba zvihovade Cerstvou
vodou.

Zmény amplitudy oscilaéniho tlaku (AP) jsou dosaZeny
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pomoci desetiotoékového ovladade s oznadenim "Power"
(vykon), ktery nastavuje droven elektrického proudu
vyuzit€ho hnaci civkou linearniho motoru, ktery posouva
pistem spojenym s membrinou. Pokud je pist rychle
posouvan podle polarity obdélnikovych proudovych kmitii
proudu v hnaci civee vpied a vzad s pribéhem blizkym
obdélnikové ving, pak se vykyvy tlaku o velké amplitudé
(téZ s pfiblizné obdélnikovou kiivkou pribehu) symetricky
pfifazuji k hodnoté stfedniho tlaku v dychacich cestich
piivodné nastaveném v pacientském okruhu, jak bylo
popsano vyse (na % insp asu 50%).

Ackoliv je model 3100B schopen vytvofit oscilaéni tlak s
amplitudou az 90 cm H,0 (8,82 kPa) v proximalni &asti
ptipojovaciho mista pro endotracheilni kanylu a "Y"
spojku pacientského okruhu, Zidny takovy tlak se v trachee
nevytvofi, protoZe odpor respiradniho systému (jehoz
dominantni ¢asti je endotrachealni kanyla) vyrazné  tyto
vysokofrekvenéni tlakové viny potladi a soudasnd zméni
tvar jejich priibéhu na téméF trojihelnikovity. Naptiklad pti
3 Hz a poddajnosti 19 ml/em H,0 jsou ztrity:
8.5
95% 5,0 mm ET kanyla
91% 7,0 mm ET kanyla
84% 9,0 mm ET kanyla

Proto v klinické situaci vétsi ET kanyla zplisobi vétsi
distalni tlak a v&t§i sniZeni arteridlniho PCO..

Pro dal3i vysvétleni fenomenu amplitudy osciladniho tlaku
zvaite nasledujici piiklad. Pacient s poddajnosti plic 19 mY/
cm H,O je spojen ET kanylou 5,0 mm s pacientskym
okruhem modelu 3100B. Model 3100B pracuje s
nastavenim 3 Hz, 33% inspira¢niho &asu, stiednim tlakem v
dychacich cestich 25 cm H,0 (2,45 kPa) a AP 90 cm H,0
(8,9 kPa). Z toho diivodu maximalni tlak v proximalnich
dychacich cestdch md maximum na 70 cm H,0 (7,0 kPa) a
minimum na -20 cm H,0 (-2,0 kPa), prestoZe trachealni
tlak md maximum na 28 cm H,0 (2,75 kPa) a minimum u
22 cm H,O (2,16 kPa), v disledku 95% utlumu touto
velikosti ET kanyly pti 3 Hz. Ph plicni poddajnosti 19
ml/em H,O (10 mi/kPa) distilni AP 6 cm H,O vytvori
vysokofrekvencni dechovy objem 114 mi, ktery je ptiblizné
staly pfi dobré hodnoté rozpinaciho tlaku okolo 25 cm H,0O
(2,45 kPa) stiedniho tlaku v dychacich cestach.

Pfi daném stfednim tlaku v dychacich cestach a frekvenci
samotny mechanizmus, kterym je dosaZeno ventilace
(odstranéni oxidu uhligitého) je vysokofrekvenéni dechovy
objem vytvafeny vykyvy oscilaéniho tlaku (AP). Proto, jak
je ovladani vykonu zvyseno, zvySuje se posun pistu, AP,
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Lécebné principy

Obecné aspekty klinické
strategie

Zvlastni podminky u vétsich
déti a dospélych

dechovy objem a ventilace,

Ackoliv pevaznou vét§inu déti a dospelych lze ventilovat
timto jednoduchym zpiisobem nastavenim hodnoty AP v
zavislosti na hlading PaCO,, jsou néktefi pacienti
vyZadujici vétsi AP. V takovém piipadé lze s vyhodou
vyuZit toho, Ze velikost utlumu zpiisobena ET kanylou je
zavisla na frekvenci. P sniZeni frekvence se zmen$i utlum
a zvetsi se distdlni AP, ¢imz dojde ke zvétSeni dechového
objemu. SniZeni frekvence na 6 Hz - po 1Hz - je vét§inou
dostatené ke zvladnuti trvale zvySené hodnoty PaCO, u
malych déti, i kdyz v nékterych pripadech se stava, Ze je
nutno sniZit frekvenci po 1 Hz na 5 Hz. U nékterych
pacientl musi byt frekvence sniZena na 3 Hz WNiZsi
frekvence jsou béZné uZzivany u vétsich déti a dospélych.

8.6
Za ptedpokladu, Ze maximalni alveolarni tlak je pfi¢innym
faktorem ruptury dychacich cest, je zdsadni vyhodou
vysokofrekvenéni oscilatni ventilace nad konvenéni
ventilaci jeji schopnost zachovat odpovidajici ventilaci a
oxygenaci pfi niz§ich afveolarnich tlacich. ProtoZe ventilace
Ize snadno dosahnout pii relativnd nizkych amplitudach
oscilatniho tlaku, pacienta lze 1é&it pfi vy38im stfednim
tlaku v dychacich cestach, protoze soutasné piisobi niZi
hodnoty alveoldmiho tlaku neZz je tomu u konvenéni
ventilace. Tato schopnost slouzi ke zlepSeni oxygenace
alveolu a rozepéti atelektatickych lozisek v plicich a tim ke
zlepSeni poméru ventilace/perfiize. Z toho ditvodu 1é&ebné
principy modelu 3100B maximalng vyuZivaji tchto
Jedineénych vlastnosti.

Ackoliv jsou nékteré postupy, které jsou specifické pro
dana onemocnéni, obecny pohled na Iébu pacienta pomoci
modelu 3100B je stejny pro viechny formy plicnich
onemocnéni, pro které se ukazuje byt u¢innym. Tento
postup je jen navrhovanym piistupem k 16¢bg; jiné metody
mohou byt stejné u¢inné.

UPOZORNEN]
Véha nemocného je dileZitym voditkem pro plicni objem a
anatomicky mrtvy prostor, stejné jako pro metabolické
poZadavky pfi ventilaci. Zatimco je maximélni vytlak
modelu 31008 piiblizné 365 ml, aktuaini dodany objem do
pacienta je zavisly na nastaveni vykonu, frekvenci, velikosti
endotrachealni kanyly a poddajnosti respiracniho systému
nemocneho. Proto by u vétSich déti a dospélych méla byt

vénovina zvladtni pozornost poZadavkiim na ventilaci a
PaCO,.

Vykonové grafy v oddilu 2 této pirucky mohou byt
pouZity jako pritvodce t&mito vztahy, ale mohou se ligit
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PUSS—— ey

Ventilace

~ Oxygenace

Odvykani

podle jednotlivého pacienta a pomicky.

1.

Primarn¢ fid'te ventilaci (odstranéni CO,) nastavovanim
amplitudy oscilacniho tlaku (AP). Zvyseni AP zlep§uje
ventilaci. V uvodu 1é¢by nastavte AP tak vysoko, aby
zplsobil viditelné chvéni hrudni stény.

8.7

. Neni-li maximédlni AP schopen dostateéné zlepsit

ventilaci, pouZijte druhotné strategie sniZeni frekvence,
abyste vyuZili vyhody snizeni oslabeni ET kanylou pfi
mZ8ich frekvencich zvysujicich dodany dechovy objem.

. Pletrvava-li trvale zvy8end hodnota PaCO,, pfistupte ke

zvySeni vysokofrekvenénihio dechového objemu aZ o
10% tim, Ze zvyS§ite % inspiraéniho ¢asu na 50%.

. Pii pietrvavani zvySené hodnoty PaCO, pokradujte ve

snizovani frekvence. Hodnota 3 Hz bude vétSinou vzdy
dostate¢na.

. Nejprve fidte oxygenaci udrZovanim Paw pa Grovni

nezbytné pro ziskani dostatetného rozepéti plic (typicky
0 10% aZ 30% vy$si pfi zahdjeni, nez byla hodnota pii
uziti konvenéniho ventilitoru). Rentgen hrudniku, ktery
zobrazuje devét zadnich Zeber nad trovedi branice, je
pouZivan jako znamka dostatedného rozepéti. JestliZe se
plicni poddajnost nasledng zlepsi, bude nezbytné snizit
Paw, abychom se vyhnuli ptepéti plic. Vyjimkou uZiti
vy§8iho Paw pro normalizaci celkového alveoldrniho
povrchu je syndrom tniku vzduchu., Zde je rozumné
pouZit Paw podobné konvenéni ventilaci (niz3i plicni
objem) a vy$si FiO,

. Pi1 odvykani upfednostiujte FiO, niz3i nez 0,6 dive nez

zaCnete sniZovat stfedni tlak v dychacich cestach. Je-li
FiQ, pod 0,6, disledng sniZujte stiedni tlak v dychacich
cestach, zatimco stile udrzujete normalni rozepéti plic a
PaQ,.

Pfeved'te nemocného na konvenéni ventilaci, kdyZ jsou
splnény nasledujici podminky:

1.

2.

3.
4.

Pokud pfitomny pneumothorax a/nebo plicni emfyzém
byl(y) jiz zvladnuty.

Stfedni tlak v dychacich cestach byl sniZen na rozmezi
6-12 cm H,0.

AP byl snizen na méné nez 30 cmH,0.

Arteridlni krevni plyny se stabilizovaly v nasledujicim
rozmezi:

pH = 725745
PaCO, = 3550
PaCO, = 50-80
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8.8

Pramérné nastaveni a rozmezi  Abyste ziskali lepsi odhad pro nastavovani pramémych
nastaveni modelu 31008 hodnot a rozmezi jednotlivych funkci na modelu 3100B,
: jak je lze oCekavat v priibéhu klinického pouziti, tabulka
dole uvddi souhrn zku$enosti z multicentrickych studif u
déti a dospélych.

Primém¢ hodnoty a rozmezi jejich nastaveni u modelu 3100B pii multicentrické studii.

Cas Fi02 Frekvence Paw AP % insp.Casu

X

Zadatek 0,94 (0,1) 52(x1,3)  312(x103) 670(13,1) 383 (x10,7)
Prilécbe 057 20,17)  48(x17) 337(73) 725(168) 44,2(x165)

Pii ukonceni 0,47 (x0,09) 52(x1,9) 284(26,2) 65,1 (£19,6) 35,6 (x8,2)

8'9
Souhrn lé¢ebnych postupd s
vysokofrekven¢ni oscilaéni Jako dal3i pomoc pro provadéni téchto oxygenacnich a
ventilaci a jejich princip ventiladnich postupii slouZi tabulka dole, ktera byla uzita pi

multicentrickych studiich.

Prehled kéCebnych postupi s vysokofrekvenéni oscilagni ventilaci a Jejich princip

Klinické indikace Létebny zdkrok Zdiivodnéni 16¢by
FiO, nad 0,60
Zvyiené PaCO, pii:
PaQ, normalni Zvysit AP Zvy3it AP k oplimalizaci PaCO,
PaQ, nizké Zvysit Paw, AP,FiQ, Nastavit Paw a FiO,pro zlepieni doddvky O,
Pa0, vysoké Zvysit AP snizit FiQ, SniZeni FiO, zmen3i vliv pisobeni O,
FiO, nad 0,60
PaCQ; v normé pii:
Pa0, v normé Zadny zikrok Zadny dived
Pa0, nizké Zvysit Paw, FiQ, Nastavit Paw a FiO, pro zlepicni dodavky O,
Pa02 vysoké Snizit Fi0, SniZeni FiQ, zmensi vliv plisobeni O,
FiQ, nad 0,60
Nizké PaCQ, pii:
Pa0, v normé Snizit AP SniZit AP k optimalizaci PaCQ,
Pa0, nizké Zvysil Paw/FiO,, sniZit AP Naslavit Paw a FiO, pro zlep&cni dodavky O,
Pa0, vysoké Snizit FiQ,, AP Snizit FiQ, pro sniZeni O,
FiQ, pod 0,60
Zvysené PaCO, pii:
Pa0, v normé Zvysit AP Zvysit AP pro optimalizaci PaCO,
Pa0O, nizké Zvysit FiQ,,zv{sil AP Zvysit FiO, pro zlep3eni PaO,
PaQ, vysoké Zvysil AP snizit Paw Snizit Paw pro sniZeni PaO,
FiO, pod 0,60
PaCQ, v normé pfi:
Pa0, v normé Zadné akee Zadna akce
Pa0, nizké Zvysit FiO, Zvyiit FiO, pro zlepseni PaQ,
Pa0, vysoké Snizit Paw,Fi0, Sniit Paw a FiQ, pro sniZeni PaQ,
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FiO, pod 0,60

Nizké PaCO, pii:

Pa0,; v normé Snizit AP SniZit AP pro optimalizaci PaCO,
Pa0, nizké Zvysit FiO,,snizit AP Zvysit FiQ, pro zlepéeni PaQ,
Pa0, vysoké SniZit Paw,sniZit AP Snizit Paw

8.10

B. Rozdilné postupy podle choroby a obecné 1é¢ebné strategie

Homogenni plicni onemocnéni
bez vyznamného Gniku
vzduchu .

Nehomogenni onemocnéni
plic, syndromy s danikem
vzduchu a onemocnéni
dychacich cest

Nezadouci ucinky

Priméarni diagnoézy plicnich onemocnéni, ktera jsou spojena
s touto charakteristikou onemocnéni plic jsou: pneumonie a
syndrom dechové tisné.

Pfi t&€chto diagnézach postupujte podle obecnych strategii
popsanych dfive v této kapitole.

Primarni diagnozy v této skupiné onemocnéni jsou:
intersticialni plicni emfyzém a opakované pneumothoraxy.
Hlavnimi patofyziologickymi procesy jsou: trvaly anik
plynu z dychacich cest a plicnich sklipkii do plicniho
intersticia nebo do pleurdlniho prostoru a hromadéni
plynu v plicich.

Pfi téchto diagndzach postupujte také podle obecnych
navodl popsanych vySe, oviem s nasledujicimi dileZitymi
zménami a s durazem na hodnoty tlakii: ‘

1. Je-li FiO, nad 0,6, klade se stejny diiraz na snizovani

stiedniho tlaku v dychacich cestich, piestoZze to
“znamend pfijatelné zvySeni hodnot PaCO, a sniZeni

Pa0, (zejména u nezralych pacientil), ve snaze o dalsi
sniZzeni inflagniho tlaku a tim sniZeni rizika hromadéni

- vzduchu v plicich a opakovaného mimoplicniho dniku,

2. Zahajte i€¢bu s nizsi frekvenct (typicky 4-8 Hz) pro
dosaZeni delSiho exspiracniho €asu, nésledkem Cehoz
sniZite riziko hromadeni plynu v plicich.

3. Po tstupu uniku vzduchu se vrat'te k obecnym
strategiim.

Vysokofrekvenéni  ventilace, stejné jako konvenéni
ventilace pozitivnim tlakem, piirozené znamenia  pro
pacienty rizika. Tyto mozZné nezadouci Glinky zahrnuji:
nadmérmou nebo nedostatetnou ventilaci, nadm&mé nebo
nedostateéné zvlhCeni, chronickou obstrukéni chorobu
bronchopulmondélni, bronchopulmonélni dysplazii (BPD),
nekrotizujici  tracheobronchitida  (NTB), atelektdzu,
hypotenzi, pneumothorax, pneumomediastinum,
pneumoperikard, pneumoperitoneum a intersticidlni plicni
emfyzém.
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8.11
UPOZORNENI
Postupujte diisledné podie doporueni obsaZenych v této

~ kapitole tykajicich se wvyuziti rentgenu hrudniku pro

D. Doporucena frekvence
monitorovani

Arterialni krevni plyny

Neinvazivni sledovani krevnich
plynu (tcO,, tcCO, a Sp0O,)

Rtg hrudniku

sledovani stavu pacienta. Béhem vysokofrekvenéni
oscilacni ventilace, stejné jako u jinych typh ventilace, je
dillezity vztah mezi zlepSujici se poddajnosti plic,
nepiiméfenym nartstem plicniho objemu, vzestupem
pleurdlniho tlaku a sniZenym Zilnim navratem, coZ miiZe
zplsobit pokles srdecniho vydeje.

UPOZORNEN[

Pacicntovy hodnoty tcPCO, a tcPO, nebo SpO, musi byt
trvale sledovany k uji§téni, Ze Krevni plyny jsou na spravné
turovni. Je dialezit¢é udrzet bchem vysokofrekvenéni
oscilaéni ventilace dychaci cesty priichodné bez omezeni.
Pro zajiSténi volnych dychacich cest dodrzujte postup
odsavani popsany v oddilu doporu¢ené postupy odsavani,
kapitola 8, klinickd doporuceni. ProtoZe je méfen pouze
proximalni ventilatni tlak, neobjevi se béhem epizody
obstrukce nebo jiného omezeni prichodnosti Zadny alarm,

Doporucena minimalni frekvence sledovani klicovych
plicnich parametrii je nasledujici:

1. KaZzdych 45-60 minut po zahajeni vysokofrekvendni
oscilacni ventilace pro korelaci s transkutannimi
hodnotami

2. KaZdé 2 hodiny - po dobu 8 hodin

3. Kazdé 4 hodiny - dalSich 16 hodin

4. Kazdych 8-12 hodin - v zavislosti na postupech béznych
v zafizeni pii 1éCbé

5. Béhem 1 hodiny - po vétSich zménach nastaveni
ventilatoru nebo pokud je to klinicky indikovano

1. Kontinualng. Toto je zviaité vyznamné u vétsich déti a
dospélych, kteif maji vét§i mrtvy prostor a vétsi
metabolické naroky pfi ventilaci.

8.12

[. Béhem 4 hodin po zah4jeni ventilace

2. Kazdych 12 hodin nasledujicich 24 hodin

3. Kazdych 24 hodin dalSich 5 dnil

4. Kazdych 48 hodin daisich 8 dnii

5. Kazdy tyden nasledovné

6. Kdykoliv pfi podezieni na nadmérné rozepéti plic
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E. Doporucené postupy
odsavani

Rozpojeni a opétovné spojeni

ProtoZe model 3100B dodéva pritok ¢erstvého plynu
pacientovi cestou endotrachedlni kanyly, musi byt pacient
odpojen od ventilatoru, vyzaduje-li odsiti. Prodychavini
vakem b&hem odsdvani nenf obyéejné nezbytné, pokud
pacient rychle odpovidd na zpétné piipojeni k ventilatoru.

Potfeba odsavani béhem vysokofrekvenéni oscilaéni 1é¢by
by méla byt ur€ena podle rezimu pracovisté a klinickych
piiznaki, stejné jako pifi konvenéni ventilaci.
Multicentricke studie nenalezly rozdily v ¢etnosti odsavani
u pacientll 1éCenych vysokofrekvenéni oscila¢ni ventilaci a
konvenéni ventilaci. Bylo viak pozorovano, Ze Castdji je
odsavani potfebné béhem 1éEby nejvazngji nemocnych,
zejména po jejich stabilizaci.

UPOZORNENI

Nepouzivejte vné€jsi Gchyty okruhu ventilatoru (jako je

otvor pro sani) bez sekundarniho vn&jsiho alarmu
schopného detekovat rozpojeni ventilatoru. Podle vnitinich
tlakovych . charakteristik  takové  Gchyty = mohou
pravdépodobné zabrafiovat alarmiim Paw v detekci
ndhodného rozpojeni okruhu ventildtoru.

Spravné kroky pfi rozpojeni a opétovném spojeni jsou
nésledujici:

1. Stlacte alarm Silence (pomika). VSechy zvukové
alarmy budou 45 sekund neaktivni. Zapamatujle si

~nastaven{ Paw a vykonu.

2. QOdpojte pacienta. To by mélo umoZnit, aby alarm <5
cm H,O Paw oteviel vypustny ventil a zastavil
oscilator.

3. Odsavejte podle standardnich technik béZnych ve

vaSem zafizeni.

Pacienta znovu pfipojte.

Stlatte a drzte RESET (zrugit). Jakmile Paw vyroste

nad 6 cm H,O, oscilator se opét spusti. Znovu nastavte

vykon a stfedni tlak dokud Paw a AP nedosdhnou

hodnot zaznamenanych v kroku 1.

il

Pokud se oscilator opét nespusti (nebo spusti a zase
zastavi), nejdfive snizte nastaveni vykonu na 2 a 3; poté
zatimco drzite tlaCitko Reset (zrugit), nastavte Paw na
Zadanou vroveii pomoci prittokoméru. Dale, pFi sledovani
Paw, zvySte vykon, abyste dosahli pozadované amplitudy a
nastavte priutokomér, jak je nezbytné pro  zachovani
Zadaného Paw,
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Vysvétlivky k prehlednému schematu

1. User Supplied = dodavany uZivatelem
2. blender outlet = vystup ze smé&3ovate
3. inline filter = viazeny filtr

4. caution source gas low = pozor nizky tlak plynu

fixni omezovad pritoku o priméru

5.0.025"dia.(0.010, 0.005) fixed flow restrictor
0.025" (0.010, 0.005%- 0.254, 0.127)

6. alarms Paw 50cm H20 (4,9kPa) and Paw 20% of alarmy nad 50cm HaO (4,9kPa) a pod

"set max Paw" (opens Dump Valve) 20% nastaveného maximélntho Paw
(otevira bezpetnostni ventil)

7. airway pressure monitor = monitor tiaku v dychacich cestdch

8. pneumatics.compartment = ‘ pneumaticky kompartment
9,75 psi (517kPa), 3 psi (20,7kPa) pop-off valve 75 psi (517kPa), 3 psi (20,7kPa)
vypustny ventil

10. fixed press. reg. = méfit stalého tlaku
11. adj. press. reg. = méfié regulovaného tlaku

12. 30 psi switch = 30 psi (206kPa) spinad
13. ATM = atmosféra
14. bias flow adjust = ' oviada¢ prutoku plynu

15. patient circuit calibration = kalibrace pacientského okruhu
16. adj. flow restrictor = nastavitelny omezova¢ pritoku

17. factory adj. = nastaveny vyrobcem
18. mean pressure limit = limit stfedniho tlaku
19. sol valve = samostatny ventil
20. external humidifier = vnéjsi zvihdovad
21. outlet to humidifier = vystup do zvlhéovade
22. bias flow = vychyleny pritok
23. cooling gas =  chladici plyn
24. air cooling = - chlazeni vzduchem
25. rear oscillator compartment = zadni prostor oscilatoru
26. room air = vzduch mistnosti
27. air amplifier = proudovy zesilovac
28. oscillator = oscilator
29. exhaust = odfuk
30. cooling gas inlet = " vstup chladicfho plynu
31. limit valve = limitni ventil
32. control valve = ovladaci ventil
33. bias flow inlet= vstup vychyleného pritoku
34, dump valve = bezpetnostni ventil
pacientsky okruh

35. patient circuit =

36. E.T.tube =

37. POP-OFF valve

18. CAUTION Source Gas Low

endotrachealni (ET) kanyla
pietlakovy pojistny ventil
Pozor, nizky tlak zdroje plynu
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