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Navod k pouziti

PulmoVista 500

VAROVANI -~~~ _ Elektricky impedanéni tomograf
Pro spravné pouziti a uplné pochopeni

principu a parametrii tohoto pristroje Software 1.n

musi uzivatel jesté pred pouzitim

pristroje pozorné precist tento navod.



Prace s timto Navodem k pouziti

Nadpis hlavni kapitoly v hlavicce pomaha
s orientaci a navigaci.

Pokyny pro uzivatele kombinuji text a ilustrace, a
poskytuji zevrubny pfehled o systému. Informace
jsou prezentovany jako fada po sobé jdoucich
krokU, které umozriuji uzivateli pfimo se naucit
pfistroj pouZivat.

Text poskytuje vysvétleni a pokyny pro uzivatele,
které krok za krokem vysvétluji praktické pouziti
vyrobku struénymi, jasnymi pokyny ve snadno
pochopitelné sekvenci.

1 Cisla nasledujici po sobé& oznaduji jednotlivé
kroky urcité akce. Pro kazdou novou
posloupnost Ukonl zadina Cislovani vzdy
Cislem 1.

® Body oznacuji jednotlivé akce nebo riizné
moznosti.

— Pomi¢ky oznacduji vycet dat, volitelnych
moznosti nebo objektl.

(A) Pismena v zavorkach odkazuji na prvky
v pfislusné ilustraci.

Obchodni znamky

— Medical Cockpit™

—  Infinity®

— PulmoVista™

jsou obchodni znamky spolecnosti Drager.

- Buraton® je obchodni znamka spole¢nosti
Schilke & Mayr GmbH.

- Mikrobac®je obchodni znamka spoleénosti
BODE Chemie.

llustrace ukazuji vztah mezi textem a pfistrojem.
Prvky zminéné v textu jsou zvyraznény.
Nepotfebné detaily jsou vynechany.

Schematické nakresy obrazovek vedou uzivatele a
umoznuji mu zkontrolovat provadéné ukony.
Skute€né obrazovky se lisi vzhledem nebo
konfiguraci.

A Pismena oznacuji prvky, zminéné v textu.

Typografické konvence

Veskery text zobrazeny na obrazovce nebo na
jakémkoliv Stitku na pfistroji je vytistén tuéné a
kurzivou, napf. PEEP, Vzduch nebo Nastaveni
alarmu.

Symbol "vétsi nez" > oznaduje navigacni cestu

v dialogovém okné, napi. Nastaveni systému >
Ventilace > Zakladni nastaveni. V tomto pfikladu
Nastaveni systému predstavuje nazev
dialogového okna, Ventilace predstavuje
horizontalni zalozku a Zakladni nastaveni
vertikalni zalozku.
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Definice

POZNAMKA

POZNAMKA poskytuje dodateéné informace
slouzici k zajisténi bezproblémového provozu
pristroje.

Zkratky a symboly

Vysvétleni najdete v ¢asti "Zkratky" na str. 26 a
"Symboly" na str. 28.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Pro vasi bezpeénost a pro bezpeénost vasich pacientt

Dusledné dodrzujte tento Navod
k pouziti

VAROVANI

Kazda manipulace s timto Iékaiskym
pristrojem vyzaduje presné pochopeni a
striktni dodrzovani vSech €asti tohoto Navodu
k pouziti. Lékarsky pristroj se smi pouzivat
vyhradné k ucelu specifikovanému v kapitole
"Ugel pouziti” na str. 14. Striktné dodrzujte
véechna VAROVANI a UPOZORNENI uvedena
v tomto Navodu k pouziti a vSechny prikazy na
stitcich lékarského pristroje. Nerespektovani
uvedenych pokyndi znamena, Ze pouziti
tohoto lékarského pristroje je v rozporu se
stanovenym ucelem.

Skoleni

Skoleni pro I&kafské pracovniky je mozné
u pfislusné organizace Drager, viz
www.draeger.com.

Bezpecnost pacientt

Lékarsky pfistroj, jeho privodni dokumentace a
Stitky na pfistroji pfedpokladaji, Ze nakup a obsluha
bude vyhrazena kvalifikovanym pracovnikim
obeznamenym se zdkladnimi vlastnostmi pfistroje.
Pokyny, varovani a upozornéni jsou proto vétsinou
omezeny na minimum a vztahuji se pouze na
specifické problémy spojené s pouzivanim pfistroje
spole€nosti Drager.

Tento text neupozorfiuje na rizna rizika obecné
znama odbornému zdravotnickému personalu a
obsluze tohoto Iékarského pfistroje, na dusledky
zneuziti Iékarského pristroje a na mozné negativni
ucinky na pacienty v nestandardnich podminkach.
Upravy lékafského pristroje nebo jeho nespravné
pouziti/zneuziti mohou byt nebezpecéné.

Bezpecénost a ucinnost nebyly stanoveny pro
téhotné a pro déti mladsi nez 5 let, a proto se
pfistroj PulmoVista 500 nesmi u té&chto pacient
pouzivat.
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Funkéni bezpecnost

Pristroj PulmoVista 500 zobrazuje dynamické
snimky EIT a zmény kratkodobé plicni impedance
na konci vydechu zpusobem, ktery dovoluje
informovanému uzivateli interpretovat zobrazené
informace spravné.

Pristroj PulmoVista 500 zaji$tuje, aby proudy
aplikované na pacienta byly v pfijatelnych mezich.

Pristroj PulmoVista 500 neni pfistrojem pro
podporu zivotnich funkci podle normy
IEC 60601-1-2.
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Obecna VAROVANI a UPOZORNENI

Nasledujici VAROVANI a UPOZORNEN] se
vztahuji na v8eobecny provoz tohoto Iékafského
pFistroje. VAROVANI a UPOZORNENI tykajici se
subsystémU a konkrétnich vlastnosti se objevuji
u téchto témat v nasledujicich ¢astech tohoto
Navodu k pouziti nebo v navodu k pouziti
kteréhokoliv vyrobku pouzivaného ve spojeni

s timto pfistrojem.

VAROVANI

Nebezpeci uzivatelské chyby.

Tento lékaisky pristroj sméji pouzivat jen
lékafri, respiracni terapeuti a zdravotni sestry,
ktefi byli proskoleni v pouzivani tohoto
lékarského pristroje.

VAROVANI

Nebezpeci selhani pristroje.

K tomuto Iékafskému pristroji Ize pripojit jen
vybaveni uvedené v tomto Navodu k pouziti,
jinak maze byt ohroZzena spravna ¢innost
tohoto pristroje.

VAROVANI

Riziko nespravnych lééebnych rozhodnuti.
Nepouzivejte tento Iékarsky pristroj jako
jediny zdroj diagnézy nebo terapeutickych
rozhodnuti.

VAROVANI

Nebezpeci neucinné defibrilace.

Pred srdecni defibrilaci odpojte vSechny casti
rozhrani pacienta od pacienta.

VAROVANI

Nebezpeci selhani pristroje.

Pokud bylo rozhrani pacienta pripojeno
béhem defibrilace navzdory varovani, je nutné
vymeénit vSechny ¢éasti rozhrani pacienta,
véetné kabelu pacienta a hlavniho kabelu.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

Pro vasi bezpeénost a pro bezpeénost vaSich pacienttl

VAROVANI

Nebezpeci urazu elektrickym proudem a
poruchy pristroje.

Nepouzivejte Iékarsky pristroj v prostredich,
ktera jsou vystavena vodivym necistotam,
napf. kovovym nebo grafitovym éasticim ani
v prostredich s kontinualni vodivosti, napr. ve
vihku.

VAROVANI

Nebezpeci pozaru a vybuchu.

Nepouzivejte tento Iékarsky pristroj

v oblastech, kde mohou vznikat hoflavé nebo
vybusné plynové smési.

VAROVANI

Nebezpeci pozaru.

Nepouzivejte tento Iékarsky pristroj
v prostredi bohatém na kyslik.

VAROVANI

Nebezpeci pozaru.

Neumistujte tento Iékarsky pristroj blizko
vystupu kysliku, ktery je vypoustén do okolni
atmosféry. Udrzujte Iékarsky pristroj aspon

1 m (3,3 ft) od pripojky kysliku a 20 cm (7,9 in)
od bocni strany pripojky kysliku.

VAROVANI

Nebezpeci selhani pristroje.

Nepouzivejte tento Iékaisky pristroj mimo
specifikované podminky okolniho prostredi.

VAROVANI

Nebezpecdi urazu elektrickym proudem a
poruchy pristroje.

Nedovolte vniknuti kapalin.



Pro vasi bezpeénost a pro bezpeénost vasich pacientt

VAROVANI

Nebezpeci poSkozeni pristroje.

Pokud je do tohoto Iékarského pristroje
nahodou vylita kapalina, odpojte Iékarsky
pristroj od napajeni. Kontaktujte servisniho
pracovnika.

VAROVANI

Nebezpedi selhani pristroje.

Tento lékarsky pristroj nesmi byt pfimo
vystaven radioaktivnimu zareni.

VAROVANI

Nebezpedi selhani pristroje.

Nevystavujte zadnou cast tohoto lékarského
pristroje, kromé rozhrani pacienta,
rentgenovym paprskim.

VAROVANI

Nebezpedi selhani pristroje.

Neblokujte tok vzduchu okolo soucastek
tohoto lékarského pristroje napajenych
elektfinou.

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem.
Neotevirejte skiin tohoto lékarského pristroje.

VAROVANI

Nebezpeci napétovych raza a poruchy
pristroje.

Nepripojujte pristroj, ktery ma své vlastni
napajeni, napr. tiskarnu nebo externi pevny
disk, na port USB.

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem a
poruchy pristroje.

Nepouzivejte tento Iékaisky pristroj

v podminkach, které nevyhovuiji specifikaci
elektrického napajeni, uvedenym v casti
"Provozni data" na str. 107.
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UPOZORNENI

Rentgenové paprsky mohou zhorsit kvalitu
snimka EIT.

Tento Iékarsky pfistroj provozujte ve vzdalenosti
aspon 1,5 m (4,9 ft) od rentgenovych pristroju.

UPOZORNENI

Nebezpeci poSkozeni dotykové obrazovky.
Nedovolte, aby se ostré nastroje dotkly pfedniho
panelu pfistroje Medical Cockpit (Infinity C500).

UPOZORNENI

Nebezpeci prehrati.

Tento Iékarsky pfistroj nesmi byt v blizkosti zdroju
tepla, napf. pfimého slunecniho svétla nebo
radiatord. Nezakryvejte pfistroj povlecenim.

UPOZORNENI

Riziko nespravnych Ié€ebnych rozhodnuti.
Zkontrolujte, zda jsou EKG, EMG, EOG nebo
EEG ovlivnény mérenimi EIT.

PFistroj Medical Cockpit (Infinity C500) smi
pouzivat jen kvalifikované softwarové aplikace,
které instalovala spole¢nost DragerService.
Funkéni integrita jakékoliv softwarové aplikace
(v€etné bezpecénostnich oprav téchto aplikaci)
bézici na jednotce displeje je vyhradni
odpovédnosti puvodniho vyrobce.
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Informace o nebezpeci EMC/ESD pro
funkci pristroje

VAROVANI

Nebezpeci zkreslenych snimku, které mohou
vést k nespravnym terapeutickym
rozhodnutim.

Mobilni telefony by se nemély pouzivat ve
vzdalenosti 3 m (9,8 ft), kdyz tento lékarsky

tabulka na str. 112.

VAROVANI

Nebezpedi zkreslenych snimkd, které mohou
vést k nespravnym terapeutickym
rozhodnutim.

Pokud jsou snimky nebo krivky zkreslené,
zkontrolujte, zda elektromagneticka
interference rusi funkci tohoto lékarského
pristroje, a pokud je to nutné, odstrarite
takovy vliv.

Jina zarizeni mohou rusit funkci tohoto
lékaiského pristroje, i kdyz tato zarizeni
spliuji emisni pozadavky normy CISPR.

Obecné informace o elektromagnetické
kompatibilité (EMC) dle mezinarodni normy EMC
IEC 60601-1-2:

Lékarsky elektricky pfistroj podléha zvlastnim
bezpeénostnim opatfenim o elektromagnetické
kompatibilité (EMC) a musi byt instalovan a
zprovoznén dle informaci o EMC poskytnutych na
str. 109.

Pfenosné a mobilni RF komunikaéni pfistroje
mohou ovlivnit IékaFfské elektrické pfistroje.
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VAROVANI

Nepfipojujte zastrcky opatrené

vystraznym symbolem ESD a

nedotykejte se ani jejich kolika

v pripadé, Zze nejsou dodrzena

ochranna opatreni ESD. Tato
ochranna opatieni mohou zahrnovat
antistaticky odév a obuv, uzemnéni pred
zapojenim kolikii a béhem néj nebo pouzivani
elektricky izolujicich a antistatickych rukavic.
O ochrannych opatrenich ESD musi byt
instruovani vsichni pracovnici, jichz se tato
problematika tyka.
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Tato strana je UmysIné prazdna
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Pouziti

Uéel pouziti

Pfistroj PulmoVista 500 je uréen k méfeni
bioimpedance hrudniku aplikaci technologie
elektrické impedanéni tomografie.

Pristroj PulmoVista 500 zobrazuje mistni
informace o zménach slozeni vzduchu na desti¢ce
elektrody souvisejici s ventilaci.

Pfistroj PulmoVista 500 zobrazuje mistni
informace o kratkodobych zménach objemu plic na
konci vydechu v ramci elektrodové roviny.

Pristroj PulmoVista 500 zobrazuje tyto informace

v nasledujici podobé:

— Dynamické prufezové snimky EIT v realném
Case

— Stavové prlifezové snimky EIT

— Impedanc¢ni kfivky v realném case

— Odvozené C&iselné parametry

— Datové trendy

Indikace/Kontraindikace

Lékarské indikace

Pristroj PulmoVista 500 je uréen k pouziti u lezicich
pacient( v poloze naznak, na bfiSe nebo na boku,
pokud je jejich mistni rozlozeni objemu plic klinicky
zajimavé.

Lékarské kontraindikace

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientt s kardiostimulatorem.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientti s implantovatelnym kardiovertrem-
defibrilatorem.
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Pristroj PulmoVista 500 je ur€en pro stacionarni
pouziti, u lizka, v klinickém prostfedi u pacient(
lezicich na JIP s obvodem hrudniku od 70 cm
(27,6 in) do 150 cm (59 in).

Pristroj PulmoVista 500 sméji pouzivat jen
kvalifikovani a vySkoleni zdravotniéti pracovnici.

Zobrazené informace slouzi jen jako doplfikovy
zdroj ke zhodnoceni funkce plic.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientut s jinymi elektricky aktivnimi
implantaty, pokud by je mohl pristroj
PulmoVista 500 rusit.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientu, jejichz pokozka je po§kozena
v oblasti, kde je tfeba umistit rozhrani
pacienta.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n



VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientt, pokud elektrody nemohou
poskytnout dostatecny elektricky kontakt
s pokozkou pacienta, napr. kvtli obvazim
poranéni.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientt, u kterych by prislusenstvi
rozhrani pacienta mohlo byt pro pacienta
rizikové, napf. u pacientll s poranénim nebo
zlomeninou patefre.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientti s nekontrolovanymi pohyby téla.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientti s BMI vétsim nez 50.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u pacientt s respiracnim objemem mensim
nez 200 mL, protoze zmérené hodnoty by
nemusely byt presné.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
u ambulantnich pacientt.

Ostatni kontraindikace

VAROVANI

Riziko srdec¢nich poruch nebo nespravnych
lééebnych rozhodnuti.

Nepouzivejte Iékarsky pristroj ve spojeni

s ostatnimi pristroji pro méreni
bioimpedance. Elektrické signaly mohou
zpusobit ruseni, coz miize vést k nepresnym
vysledkiim.
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VAROVANI

Nebezpeci selhani pristroje.
Nepouzivejte tento Iékaisky pristroj

v pfitomnosti silnych magnetickych poli,
napr. MRI.

VAROVANI

Nebezpeci selhani pristroje.

Nepouzivejte tento Iékarsky pristroj béhem
elektrolécby. Elektrické signaly mohou
zpusobit ruseni, coz miize vést k nepresnym
vysledkiim.

VAROVANI

Riziko nespravnych lééebnych rozhodnuti.
Nepouzivejte tento Iékarsky pristroj béhem
elektrochirurgie a elektrokauterie. Elektrické
signaly mohou zpusobit ruseni, coz mize vést
k nepfesnym vysledkim.

15



Pouziti

Prostredi pro pouzivani

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 je urcen pro
stacionarni pouziti v nemocnicich jen
v nasledujicich prostredich:

— Jednotky intenzivni péce

— Indukéni mistnosti

— Odpocivaci mistnosti

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
béhem prevozu.

VAROVANI

Pristroj PulmoVista 500 je nutné vypnout pred
prevozem.

MEDIBUS

Data Ize pfenaset z ventilatoru Drager do pfistroje
PulmoVista 500 pomoci softwarového protokolu
MEDIBUS a kabelu s rozhranim RS 232.

PFistroj PulmoVista 500 mizZe zobrazovat data
z nasleduijicich ventilatorti Drager:

— Evita 2 dura

— Evita 4, Evita 4 edition

— Evita XL

— Evita Infinity V500

16

Po vypnuti a odpojeni od pacienta mize pfistroj
PulmoVista 500 doprovazet pacienta b&éhem
prevozu v ramci nemocnice.

Pouziti ve vySetfovacich laboratofich pocitacové
tomografie je mozné, ale mize zpUsobit zhorSeni
kvality udaju EIT.

Pfistroj PulmoVista 500 se nesmi pouZivat:

— Béhem prfevozu

— V oblastech s rizikem vybuchu

— V prostfedich bohatych na kyslik

— V oblastech, kde se pouzivaji radioaktivni latky

Pfistroj PulmoVista 500 se nesmi pouzivat
v pfitomnosti hoflavych anestetik a jinych
hoflavych latek.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n



Pouziti

Rozsifeni ADAP

RozSifeni ADAP (Sada pro zdokonalenou analyzu
dat) rozsifuje funkénost zakladniho softwaru EIT
o nasledujici funkce:

— Zadavani dat o pacientech

— Zéaznam dat

— Oznacovani udalosti

— Kontrola dat

— Prace se soubory

— Vy3&Si obnovovaci frekvence

— Nastaveni filtru Prichod: pasmo
— Ruéni uprava provozni frekvence

Podrobny popis viz "DalSi funkce, poskytované
rozSifenim ADAP" na str. 65.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n 17
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Tato strana je UmysIné prazdna
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Prehled systéemu

PulmoVista 500

Elektricky impedanéni tomograf PulmoVista 500 se
sklad4 z nasledujicich komponent:

Medical Cockpit (Infinity C500)
Rukojet
Modul EIT

o 0O W >

Podvozek se 4 dvojitymi kole¢ky s pojistnymi
brzdami

Napajeci jednotka (Infinity P2500).
Elektrodovy kabel

Kabel pacienta

I @@ m m

Hlavni kabel

20 Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Prehled systému

Medical Cockpit (Infinity C500)

Medical Cockpit, dale jen kokpit, je uZivatelské Zadni pohled
rozhrani pfistroje PulmoVista 500. Kokpit
zobrazuje snimky, kfivky a parametry pochazejici
z modulu EIT nebo z ventilatoru Drager
pfipojeného pfes MEDIBUS.

Predni pohled

=
D

012

A Drzak kokpitu

w

Kryt systémového kabelu s otvorem pro

PO @__ B systémovy kabel

Ié \E D Cc Porty USB (pravy a levy)

o O

002

Sériovy komunikacni port (RS 232)

A Alarmova lista, rozsviti se ¢ervené béhem
spusténi systému, jinak se nepouziva

Tlagitko pro potlageni zvuku (nepouziva se)
Otocny ovladac
LED indikator baterie, indikuje stav baterie

Tlagitko zapnuti/vypnuti

M m O O W

LED indikator napajeni AC, rozsviti se, kdyz je
pFistroj pfipojen k napajeni AC

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n 21



Prehled systéemu

Modul EIT

Prava strana Piedni pohled

/: T

B U@A
o BT

Drdger

020

kabelu

k—‘l ©
A Port hlavniho kabelu J\—%L
B Stitek pro port hlavniho kabelu F
C Testovaci konektor F Upevnovaci svorka pro konektor systémového
D

Stitek pro testovaci konektor

Spodni strana

E

E Port systétmového kabelu, pro pfipojeni ke
zdroji napajeni

019
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Prehled systému

Napajeci modul (Infinity P2500)

Spodni strana

014b

s ]

A Port systémového kabelu, pro pfipojeni
k modulu EIT

B Port systémového kabelu, pro pfipojeni ke
kokpitu

Konektor pro vyrovnani potencialu

D Pripojeni napajeciho kabelu

Predni pohled

PFedni ¢ast napajeni jednotky ma dva indikatory

LED.
LED Barva |Symbol Vyznam Stav Popis
Zelena =D Napajeni AC | Zhasnuta Napajeni AC je nedostupné
Rozsvicena Napajeni AC je dostupné,
probiha nabijeni baterie
Zluta = ! Indikator Zhasnuta Baterie pracuje normalné
selhani
baterie
Rozsvicena Selhani baterie

Pokud je napajeci zdroj odpojen od napajeni AC po
dobu nékolika minut, Zluty indikator LED se kratce
rozsviti po opétovném pfipojeni napajeciho zdroje
na napajeni AC.
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Prehled systéemu

Rozhrani pacienta

Rozhrani pacienta se sklada z nasledujicich F Oznaceni stfedni polohy
komponent:

— Elektrodovy pas

— Referenéni elektroda Kabel pacienta

— Kabel pacienta

— Hilavni kabel POZNAMKA

Kabel pacienta je specialné konstruovan pro
detekci velmi nizkych napéti. Diky své
sofistikované povaze je kabel pacienta velmi
choulostivy a je nutno s nim zachazet s velkou
opatrnosti: nedovolte, aby doslo k jeho zlomeni,
napinani nebo zkrouceni.

Elektrodovy pas

Elektrodovy pas ma 16 rovnhomérné rozlozenych
elektrod a upinaci patentku. Elektrodové cvoky 1 a
16 jsou ocislovany.

Elektrodovy pas je dostupny v 5 velikostech Kabel pacienta _mé 16 sériové oéislovanyt_:h
snadno identifikovatelnych dle barvy a $titku patentek v pravidelnych odstupech pro pfipojent
s oznadenim velikosti. Viz str. 45. k elektrodovym cvokidm na elektrodovém pasu.

Jeden konec kabelu pacienta ma referencni
elektrodovy vodi¢€ a patentku. Druhy konec kabelu
pacienta je zakoncen patentkou pro upinaci cvok
elektrodového pasu.

Vnéjsi povrch

Kabel pacienta se dodava v 5 velikostech,
odpovidajicich velikostem elektrodového pasu.
Patentky na kabelu pacienta jsou barevné
oznaceny a barvy odpovidaji pfislusSnému
elektrodovému pasu.

021

A Uzavér s 6 raznymi polohami Velikost Barva
. . S Stfedné modra
B Elektrodové cvoky, 1 az 16 Wi Ve modra
C Stitek s velikosti pasu L Tmave Servena
D Upinaci cvok XL Seda
XXL Fialova

Vnitini povrch

022

E Elektrody, 1 az 16
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A 16 elektrodovych patentek

o

Patentka referencni elektrody, oznaena Ref

Pravy konektor kabelu pacienta, zelena barva,
oznaceny R

D Levy konektor kabelu pacienta, ¢ervena barva,
oznaceny L

E Upinaci patentka, oznacena C

Hlavni kabel

016

Konektor hlavniho kabelu

B Pravy port kabelu pacienta, zelena barva,
oznaceny R

C Levy port kabelu pacienta, ¢ervena barva,
oznaceny L

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Prehled systéemu

Zkratky

Zkratky v softwaru pristroje

PulmoVista 500

Zkratka
ADAP

APRV

C
C1,C2
cmH20

AEELI celk.

AEELI ROI

etCO2

kHz

kPa

mbar

mmHg

MTV celkem

MTV ROI

ID pacienta
Paw

PEEP

PIP

Pmean
Pplat

R

26

Zkratka
Ref.
Vysvétleni ROI
Sada pro zdokonalenou analyzu Resp.rychl.
dat TV celkem
Ventilace uvolfiovanim pretiaku TV ROI
v dychacich cestach (Airway V'CO2
Pressure Release Ventilation) .
Objem
Kompliance
VS.
Kurzor 1, Kurzor 2 VT

Centimetrl vodniho sloupce
1 cmH20 = asi 1 mbar

Globalni zména v plicni
impedanci na konci vydechu

Regionalni zména v plicni
impedanci na konci vydechu

Koncentrace CO2 na konci
vydechu

Kilohertz

Kilopascal

Millibar

Milimetrd rtutového sloupce

Globalni minutova respiracni
variace

Regionalni minutova respiracni
variace

Identifikace pacienta

Tlak v dychacich cestach
Pozitivni endexspiracni pretlak
Spigkovy inspiraéni tlak

Stfedni tlak v dychacich cestach

Tlak v dychacich cestach pfi
vyrovnani

Odpor

Vysvétleni

Reference

Zajimava oblast

Respiracni frekvence za minutu
Globalni respiracni variace
Regionalini respiracni variace
CO2 Produkce za minutu
Objem

versus

Dechovy objem
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Vseobecné zkratky

Zkratka
A

AC

BF
CISPR

cm
CT
EKG
EEG
EELI

EIT

EMC
EMG
EOG
ESD
FEM
Hz

ve.

LED

max.

MB
MEDIBUS

min.
MRI

Rel.
RF
SIM

Vysvétleni
Ampér
Stfidavy proud
Plovouci télo

Comité international spécial des
perturbations radioélectriques
(2vlastni mezinarodni vybor pro
radiové ruseni)

Centimetr

Pocitacova tomografie
Elektrokardiogram
Elektroencefalogram

Plicni impedance na konci
vydechu

Elektricka impedanéni
tomografie

Elektromagneticka kompatibilita
Elektromyografie
Elektrookulogram
Elektrostaticky vyboj
Metoda kone&nych prvka
Hertz

Palec

Veetné

Svétlo emitujici dioda
Maximum

Megabyte

Komunikacni protokol Drager
pro Iékafské pfistroje

Minimum

Magnetické rezonanéni
zobrazovani

Relativni
Radiova frekvence

Modul pro identifikaci
predplatitele

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

Zkratka
USB
V

Prehled systému

Vysvétleni
Univerzalni sériova sbérnice
Napéti

Zkratky pro stitky

Zkratka
C
IPX

Ref

Vysvétleni
Upinaci patentka

Stupen ochrany pfed
proniknutim vody

Levy
Pravy

Patentka referencni elektrody

27



Prehled systéemu

Symboly

Symbol
|

C

Pl @ B

L E

20xx

>

e}
m
0123

Vysvétleni

Tlagitko zapnuti/vypnuti,
spusténi/pohotovostni rezim

Sitové napajeni (napajeni AC)
Indikator baterie

Varovani! Dodrzujte dulezité
bezpe€nostni informace a ochranna
opatieni v Navodu k pouziti.

Dodrzujte Navod k pouziti.

Varovny symbol ESD (elektrostaticky
vyboj)

Pokyny pro likvidaci

Aplikovana &ast typ BF

Vyrobce
Rok vyroby

Nebezpedi prevraceni lékafského
pfistroje, kdyz na |ékarsky pFistroj
zatlacite.

Stitky vyhovuiji smérnici Rady
93/42/EHS o zdravotnickych
prostfedcich

Stitek vyhovuje poZadavkim USA a
Kanady

Znacka slucitelnosti s identifikacnim
Cislem akreditovaného inspekéniho
ufadu Ruské Federace

Neionizujici elektromagnetické zareni
Ochranné uzemnéni

PFipojeni pro vyrovnani potencialu
Pfipojka USB

Vyrobni pfipojka

(2]
B
3
<3
=2

)
m
AL

\@\\@\&e@@@@@

Gemoowesor |Port systémoveého kabelu pro pfipojeni

EIT

)
m
(%]
]

()

Fa

Vysvétleni

Vyrobni Cislo

Cislo sougastky, nékdy obsahuje
revizni index

Maly
Stedni
Velky
Velmi velky

Extrémné velky

Teplota pfi skladovani
Relativni vihkost pfi skladovani
Atmosféricky tlak pfi skladovani

modulu EIT k napajecimu modulu

Port hlavniho kabelu pro pfipojeni
hlavniho kabelu k modulu EIT

Testovaci konektory

Znacka RosH pro Cinu

Znacka UL

Misto pro pfipojeni ekvipotencialni

vazby na spodni strané napajeciho
zdroje

Nevystavujte desti
Identifikace baliciho materialu

Touto stranou vzhiru
Neskladat na sebe

Kiehké
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Zpusob oviadani

Hardwarové prvky

Piehled

Kokpit je uZivatelské rozhrani pro pfistroj
PulmoVista 500. Tato ¢ast popisuje jeho
nejdulezitéj$i hardwarové prvky.

Otocny ovladac

Oto¢ny ovladac (A) je hlavni naviga¢ni nastroj
kokpitu.

=2

027

Jak pouzivat otoény ovlada¢

Otacenim oto¢ného ovladace doprava
zvySujete Ciselnou hodnotu, posunujete se
v seznamu doll nebo navigujete doprava pfi
horizontalni navigaci.

Otacenim otocného ovladace doleva snizujete
Ciselnou hodnotu, posunujete se v seznamu
nahoru nebo navigujete doleva pfi horizontalni
navigaci.

Stiskem oto¢ného ovladace potvrdite nastaveni
nebo aktivujete funkci, kdyz se objevi ve zluté
barvé.

Podsviceni oto¢ného ovladace

Podsviceni otoéného ovladace bude Zluté, kdyz je
tfeba ukon potvrdit stiskem ovladace.

30

Pevna tlacitka

Na pfednim panelu kokpitu jsou dvé pevna tlagitka.
Tlacgitko vypinace (A) je v levém rohu. Tlagitko
Audio Paused (B) neni funkéni.

on
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Indikatory LED

Kokpit ma nékolik indikatorti LED, které oznamuiji

stav pfistroje.

I

|
AB C

OF-

003

A Indikator LED pro napajeni AC

B Tlagitko a indikator LED pro zapnuti/vypnuti.

Indikator LED v tlagitku se rozsviti, kdyz je
systém zapnuty.

C Indikator LED baterie ukazuje stav externiho

napajeciho zdroje.

Co ukazuji indikatory LED

LED Symbol Barval/stav LED |Popis
Napajeni AC | 1o Nesviti Napajeni AC
neni dostupné
Trvale zelené Napajeni AC je
dostupné
Napajeni (D Nesviti Systém je
vypnuty
Trvale zelené Systém je
zapnuty
Baterie = Nesviti Bateriové
napajeni neni
dostupné

Trvale zelené

Kapacita baterie
>80 %

Trvale zluté

Kapacita baterie
<80 %

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Zpusob oviadani

Prvky na obrazovce

Prehled D Indikator kvality signalu
E Technické zpravy

Nasledujici nakres popisuje hlavni prvky obrazovky

kokpitu jako uZivatelské rozhrani pfistroje F  Zpravy textu napovédy
PulmoVista 500. Kazdy prvek je popsan podrobnéiji

v nasledujicich ¢astech.

Monitorovaci oblast

Monitorovaci oblast se sklada z oblasti pro snimky
a kfivky a parametrové panely. Vzhled a obsah
monitorovaci oblasti Ize pFizpUsobit klinické situaci
pomoci Nahledy, viz str. 52.

C D

A Lista zahlavi
B Monitorovaci oblast
C Hilavni panel nabidek

A Dynamicky obraz
LiSta zahlavi B Stavovy obrazek
Modra lista zahlavi je vdy viditelna a vzdy se C Impedancni kfivky
objevuje nahofe na kokpitu. LiSta zahlavi je D Parametrové panely pro zobrazeni
rozdélena do nékolika poli, ktera jsou vyhrazena nasledujiciho:
pro konkrétni typy informaci. Pole, ktera jsou — Resp.rychl.
zobrazena, jsou béhem pohotovostniho stavu — Respira¢ni variace nebo minutova
omezena a mohou byt zménéna dle instalace respiracni variace

volitelného softwaru.

ﬁm
=]
3

A Jméno pacienta (vyzaduje rozsifeni ADAP)

B Systémovy ¢as

C Nastaveni filtru
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Hlavni panel nabidek

Hlavni panel nabidek je umistén vedle pravého
okraje obrazovky a je vzdy viditelny. Sklada se
z nasledujicich tlacitek:

—G
—H
—

Nahledy... pro pfistup k pfeddefinovanym
nahledim

— Hlavni

— Zobr. na celou obraz.

— AEELI trend

— Trendy

Podrobnosti, viz "Hlavni nahled" na str. 52.
B Zmrazit displej, viz "Zmrazit displej" na str. 61

Exportovat screenshot, viz "Export snimku
obrazovky" na str. 61

D Prohlédnout data... (vyzaduje rozsSiteni
ADAP), viz "Prohlizeni dat" na str. 66

E Zaznam (vyzaduje rozSiteni ADAP), viz
"Zaznam dat" na str. 65

F Oznacit udalost... (vyzaduje rozSifeni ADAP),
viz "Oznacovani udalosti" na str. 65

Kontrola signalu... pro kontrolu rezistence
elektrody, viz "Kvalita signalu" na str. 62

H Nastaveni systému... pro konfiguraci
systémovych funkci, viz "Konfigurace"
na str. 71

| Start/ Standby... pro volbu pohotovostniho
rezimu nebo zahajeni méfeni, viz
"Pohotovostni rezim" na str. 64

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Zpusob oviadani

Dotykem tlacitka se otevie pFislusné dialogové
okno nebo se aktivuje pfislusna funkce.

Dialogova okna

Dialogova okna se skladaji z jedné nebo nékolika
stran, které mohou mit podstrany. Strany a
podstrany Ize otevfit dotykem pFisluSné vodorovné
nebo svislé karty. Dialogova okna obsahuji prvky
pro provozovani systému a pro informovani
uzivatele o aktualnich nastavenich. Dialogova okna
Ize otevfit dotykem tlacitka na hlavnim panelu
nabidek.

A

C

c  c|

X
B
D]
D
D

505

A Nadpis dialogového okna

B Tlacitko pro zavfeni dialogového okna
C Vodorovné karty

D Svislé karty

33



Zpusob oviadani

Barvy tlacitek a karet

Barvy identifikuji dostupnost funkci nebo

nastaveni.

Nasledujici tabulka ukazuje, Zze barvy identifikuji
dostupna nastaveni, pokud Ize tlacitko nebo kartu
vybrat nebo vyZaduji-li spolupraci uZivatele.

Barva

Stav

Svétle zelena

Tladitko je aktivni, Ize je zvolit.

Tmavé zelena

Tlacitko bylo zvoleno a
zobrazuje aktuélni volbu.

Zluta Tlagitko je zvoleno, ale vyzaduje
uzivatelsky vstup nebo potvrzeni
stiskem otocného ovladace.

Seda Tladitko je nedostupné pro volbu

kvali uréitému rezimu nebo
pozadovanému pfipojeni.

Pokud volba neni potvrzena do 15 sekund, vrati se
na predchozi nastaveni.

34
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Sestaveni

Bezpecnostni informace pro sestaveni . . . .

Pouziti podvozku ......................
Parkovani podvozku. ....................
Pohyb s podvozkem. ....................
Priprava kokpitu.......................
Naklanéni kokpitu. .. ....................
Otaceni kokpitu. . .......................

Pripojeni sitového napdjeni .............

Prevoz pacientli v ramci nemocnice. . . .. ..

Pfed pfevozem............ ... ... ......
Popfevozu............ ... .. ... .. ......

Priprava na pouziti protokolu MEDIBUS . ..

Pfehled....... ... ... ... .. .. . . ... ...
PfFipojeni pfistroje PulmoVista 500 k
ventildtoru Dréger. .. ... ... .. ... ...

Poloha uzivatele.......................

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Sestaveni

Bezpecénostni informace pro sestaveni

VAROVANI

Nebezpeci poruchy pristroje, urazu
elektrickym proudem a mechanické
nestability.

Neinstalujte pristroj PulmoVista 500. Uzivatel
smi modifikovat jen sestavy popsané v tomto
Navodu k pouziti.

Pristroj PulmoVista 500 sméji sestavovat jen
pracovnici proskoleni spolecnosti Drager.
PrisluSné informace ziskate od mistni
podpory spolec¢nosti DragerService.

Pouziti podvozku

VAROVANI
Nebezpedi prevraceni pristroje.
Nepripevnujte k podvozku dalSi predméty.

VAROVANI

Nebezpedi prevraceni pristroje.

Pri tlaceni pristroje bud'te opatrni, protoze se
muze prevratit.

VAROVANI

Nebezpedi prevraceni pristroje.
Nenaklanéjte pristroj o vice nez 10°.

36

VAROVANI

Nebezpeci poruchy pristroje, trazu
elektrickym proudem a mechanické
nestability.

Pokud existuji jakékoliv znamky poskozeni,
pristroj PulmoVista 500 nepouzivejte.
Kontaktujte DréagerService.

033

® Pfed kazdym pouzitim zkontrolujte stav

podvozku.

® Zkontrolujte, zda je spravné nasazeno

pfisluSenstvi, napf. rukojet, kokpit atd.
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Sestaveni

Parkovani podvozku Pohyb s podvozkem

UPOZORNENI 1 lv\lteé s pfx:w’)zg(erg pohnete, povolte vSechny
Pfi parkovani podvozku zamknéte vSechna clylt pojisine brzdy.
dvoijitd kolecka a zkontrolujte, zda brzdy funguji 2 Podvozkem pohybujte pomoci rukojeti nebo

spravne. sloupu.

Priprava kokpitu

UPOZORNENI Otaceni kokpitu

Nebezpedi poskozeni kokpitu.

Zkontrolujte, zda je kokpit pevné nasazen. Kokpit Ize otacet o 30° doleva nebo doprava.

® Otocte do pozadované pracovni polohy.
Naklanéni kokpitu

Kokpit Ize naklanét nahoru a dolu.

043

1 Stisknéte a podrzte tlacitko pro povoleni
naklonu (A).

2 Naklonte kokpit do pozadované pracovni
polohy.

3 Pustte tlaCitko a zkontrolujte, zda bezpecné
zaskodilo.

Zaijistéte, aby drzak kokpitu (B) byl za vSech
okolnosti utazeny.
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Sestaveni

Pripojeni sitového napajeni

VAROVANI

Nebezpecdi urazu elektrickym proudem a
poruchy pristroje.

Nepouzivejte tento Iékaisky pristroj mimo
nemochnici. Nepfripojujte tento Iékaisky
pristroj k elektrickému napajeni s pristupem
verejnosti.

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem.
Pristroj PulmoVista 500 pripojujte jen
k uzemnénému elektrické mu napajeni.

VAROVANI

Nebezpecdi vysokého svodového proudu.
Nespravna zapojeni mohou ohrozit
elektrickou bezpecénost tohoto pristroje.
Sitovou zastrcku pripojujte jen k pevné
umisténé sitové zasuvce, ne k mobilni
zasuvce.

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem.
Nespravna zapojeni, napfr. k jinym pristrojum,
mohou narusit koncepci izolace.
Neodpojujte systémové kabely. V pripadé
potieby kontaktujte spojecnost
DragerService.

VAROVANI

Tento pristroj musi byt vzdy umistén na dobie
vétraném misté, kdyz je pripojen k sit’ovému
napajeni. BEhem nabijeni baterii mtize
vzniknout elektrolyticky plyn. Ten muize v
dostatec¢né koncentraci zplsobit vybuch.

POZNAMKA

Pouzivejte jen napajeci kabel dodany spolecnosti
Drager.
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POZNAMKA

Umistéte pfistroj PulmoVista 500 tak, aby Slo jeho
sitovou zastréku vytahnout a tim odpojit bez
potizi.

Zajistéte, aby napajeni vyhovovalo technickym
udajum v ¢asti "Provozni data".

® Zasurite sitovou zastréku do sitové napajeci
Zasuvky.

LED indikator 2> na kokpitu a LED indikator na
napajecim modulu se rozsviti zelené.

Napajeni z interni baterie

Napajeci modul obsahuje interni baterii, ktera
zajistuje, Ze provoz pfistroje mlze pokracovat
aspon 5 minut i bez sitového napajeni (kdyz je
baterie pIné nabita).

Kdyz je pfipojeno sitové napajeni, interni baterie se
nabiji. Interni baterie dosahne své pIné kapacity az
po nabijeni po dobu 24 hodin.

Napajeni kokpitu a modulu EIT

Kokpit a modul EIT jsou napajeny elektfinou

z napajeci jednotky pomoci dvou systémovych
kabell. Systémové kabely uz byly trvale
instalovany.

Vyrovnani potencialu

Napajeci modul obsahuje pfipojeni pro vyrovnani
potenciélu, které Ize pouzit ve specifickych
pFipadech k pfipojeni jinych elektrickych pfistroju,
aby byl zajistén vyrovnany zemni potencial. Dalsi
podrobnosti, viz norma IEC 60601-1 nebo
pfislusné narodni nebo mezinarodni normy.
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Prevoz pacientd v ramci nemocnice

VAROVANI

Nebezpeci zamotani kabell a poranéni
pacienta.

Pro prevoz pacientdl v ramci nemocnice
vypnéte pristroj PulmoVista 500 a odpojte
kabel pacienta. Zajistéte, aby prisluSenstvi
pristroje PulmoVista 500, které zGstava

s pacientem, nezpusobilo Zadné skody nebo
poranéni pfi prevozu.

VAROVANI

Nebezpeci poskozeni pristroje nebo zranéni
osob.

Podvozek presunujte jen pomalym krokem.
Jinak by se mohl prevratit nebo k nému
nepriSroubované soucasti by mohly
vypadnout na prahu, nerovném povrchu nebo
rampach.

Sestaveni

Pied prevozem
1 Vypnéte pfistroj PulmoVista 500 a vytahnéte
sitovou zastréku ze sitové zasuvky.

2 \Vytahnéte konektory kabelu pacienta z portt
pro kabel pacienta.

Po prevozu
1 Zasunite napéjeci zastréku do napajeci zasuvky
a zapnéte pristroj PulmoVista 500.

2 Pripojte konektory kabelu pacienta k portim
kabelu pacienta a obnovte &innost pfistroje.

Priprava na pouziti protokolu MEDIBUS

Prehled

Pristroj PulmoVista 500 muze zobrazovat data
z ventilatorq, které pouzivaji protokol MEDIBUS.
K pfistroji PulmoVista 500 mohou byt pfipojeny
nasledujici ventilatory:

— Evita 2 dura

— Evita 4, Evita 4 edition

— Evita XL

— Evita Infinity V500

Lze zobrazit nasledujici data typu MEDIBUS:
— Objemova kfivka (nahled Hlavni)

— Parametr respira¢niho objemu (nahled Hlavni)
— 1 konfigurovatelny parametr MEDIBUS, jak je
konfigurovan v Nastaveni systému (nahled

AEELI trend, Trendy)

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

— VT se vzdy zobrazuje v nahledu 4EELI trend,
Trendy, kdyz je konfigurovan kterykoliv
parametr MEDIBUS.

Nasledujici data MEDIBUS se zaznamenavaji jako
soucast zdznamu dat (vyzaduje rozSifeni ADAP)
— VSechna zméfena data MEDIBUS

— 3 kfivky MEDIBUS v realném Case

K portu COM 1 Ize pfipojit jen zafizeni pouzivajici
protokol MEDIBUS.
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Sestaveni

Piipojeni pristroje PulmoVista 500
k ventilatoru Drager

Predpoklad: Pristroj PulmoVista 500 je
v pohotovostnim rezimu.

K pfipojeni pfistroje PulmoVista 500

k pouzivanému ventilatoru pouzijte vhodny kabel
MEDIBUS (viz kapitola "Seznam pfislusenstvi"
na str. 129).

E N
M

( @B W [
_r D
s
1 Zasunte konektor (A) do portu COM 1 (B) na
zadni strané kokpitu.

[

030

2 Pfipojte druhy konektor k ventilatoru Drager.

3 Utahnéte ryhovany Sroub a tim konektor
upevnéte.

4 Pfripravte pfipojovany ventilator dle jeho
Navodu k pouziti.

Konfigurace importu dat

Viz "Konfigurace importu dat" na str. 75.

Poloha uzivatele

Bé&hem normalniho provozu by uzivatel mél stat
méné nez 70 cm (27,6 in) pfed zobrazovaci
jednotkou.
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Bé&hem pozorovani zobrazenych dat by uzivatel
mél stat méné nez 3 m (9,8 ft) pfed zobrazovaci

jednotkou.
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Uvedeni pristroje do provozu
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Uvedeni pfFistroje do provozu
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Uvedeni pfistroje do provozu

Zapnuti pristroje PulmoVista 500

VAROVANI

Nebezpecdi urazu elektrickym proudem a
poruchy pristroje.

Nepouzivejte Iékarsky pristroj, kdyz je
pritomna kondenzace.

UPOZORNENi

Po delSim pobytu v chladném prostfedi pfistroj
opatrné aklimatizujte, aby se na elektronickych
¢astech netvorila kondenzace a neposkodila
pristroj.

o@o

A OFF
L . @ .

® Stisknéte tlacitko (A) na kokpitu.

Otestuji se vSechny kontrolky LED. Po inicializaci
se zobrazi startovaci obrazovka.

Indikator prabéhu ukazuje pribéh spusténi.

42

018

506

Na konci spusténi pfistroj PulmoVista 500 zobrazi
dialogové okno Start/Standby. Je zvolena
Start/Standby (B). Pristroj PulmoVista 500 je

v pohotovostnim rezimu.

Start/Standby X

| B |CF

500

Strana Start/Standby poskytuje nasledujici
tlaCitka a karty:

— Start (C), pro zahajeni méfeni, viz str. 48

— Standby (D), pro pfepnuti do pohotovostniho
rezimu, viz str. 64

— Novy pacient (E), pro spusténi nové
monitorovaci relace, viz str. 48

— Kontrola pristroje (F), pro otevfeni strany pro
kontrolu pfistroje, viz str. 43
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Kontrola pristroje

Piehled

VAROVANI

Nebezpeci urazu elektrickym proudem a
poruchy pristroje.

Nepouzivejte pristroj PulmoVista 500, kdyz
selhala kontrola pristroje.

Kontrolu pfistroje je nutné provést pred kazdym
pouzitim pfistroje PulmoVista 500. Kontrolu
pfistroje je nutné provést aspori jednou za

24 hodin, pokud se pfistroj pouziva.

Kontrola pfistroje by méla byt provedena, pokud
pretrvavaji zjevné zkreslené vysledky nebo
technicka hlaseni nesouvisejici se znamymi
nepfiznivymi podminkami méfeni.

Nespoustéjte kontrolu pfistroje, kdyz je pacient
pfipojen k pfistroji PulmoVista 500.
Priprava na kontrolu pristroje

V8echny konektory na hlavnim kabelu museji byt
pfipojeny k modulu EIT.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Zapojte konektor hlavniho kabelu (A) do portu
hlavniho kabelu (B).

Zapojte zeleny port kabelu pacienta (C) do
testovaciho konektoru (D).

Zapojte Cerveny port kabelu pacienta (E) do
testovaciho konektoru (F).

Provedeni kontroly pristroje

Kontrolu pfistroje Ize provést jen v pohotovostnim
rezimu. Pokud pfistroj PulmoVista 500 neni

v pohotovostnim rezimu, pfepnéte jej do
pohotovostniho rezimu.

Prepnuti do pohotovostniho rezimu

1

Dotknéte se tlaCitka Start/ Standby... v hlavnim
panelu nabidek.

Dotknéte se tlaCitka Standby na strané
Start/Standby.

Provedeni kontroly pfistroje

3 Dotknéte se karty Kontrola pristroje (A).

Zobrazi se stav posledni kontroly pfistroje (B).

4 Dotknéte se tlaCitka Start (C) a potvrdte

stiskem oto¢ného ovladace.

43



Uvedeni pfistroje do provozu

Start/Standoy  INDIENE *

A

501

Pristroj PulmoVista 500 zahaji kontrolu pFistroje
Kontrola pfistroje se dokonci automaticky. Postup
kontroly pfistroje je indikovan napovédnou
textovou zpravou (D) v listé zahlavi.

Za béhu kontroly pfistroje nelze zavfit stranu
Kontrola pristroje.

Vysledky testu ziskané z kontroly pfistroje jsou
ulozeny az do dalSiho testu, dokonce i kdyz je
pristroj vypnuty.

Pokud byla kontrola pfistroje uspé3na, Ize zahajit
méreni.

Kdyz kontrola pfistroje selze, neprovozujte pfistroj
a kontaktujte spole¢nost DragerService.

Po dokonceni kontroly pristroje

® Odpojte porty kabelu pacienta z testovaciho
konektoru na modulu EIT.

44
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Nasazeni rozhrani pacienta

VAROVANI

Nebezpeci infekce.

Pred kazdym pouzitim provedte udrzbu
lékarského pristroje a vesSkerého
prislusenstvi dle tohoto Navodu k pouziti, viz
kapitola "Ci$téni a dezinfekce" na str. 93.
Dodrzujte nemocnicni hygienické predpisy!

VAROVANI

Nebezpeci vysokého svodového proudu.
Pokud se zaroven s pristrojem

PulmoVista 500 pouzivaji vice nez ctyfi
aplikované ¢asti z jinych pfistrojti, zajistéte,
aby celkovy svodovy proud nepiekrogil
bezpecnostni limit normy IEC 60601-1.

UPOZORNENI

Zabrarite poskozeni kabell tak, Ze pfi odpojovani
¢asti sestavy kabeld pacienta budete drzet
konektory a nebudete tahat za kabely.

Priprava pacienta

1 Nalezité ocistéte pfisluSné oblasti pokozky.
Zajistéte, aby pfislusny povrch pokozky
nepokryvaly télesné tekutiny ani materidl, ktery
by mohl branit kontaktu s elektrodou.

2 Odstrarite ochlupeni hrudniku, abyste zajistili
nalezity kontakt s elektrodou.

Nasazeni elektrodového pasu

VAROVANI

Nebezpec€i poranéni pokozky.
Elektrodovy pas muize zpuisobit poranéni
pokozky. Pravidelné prohlizejte pokozku
pacienta, zda neni podrazdéna, poranéna
nebo na ni nejsou jiné priznaky poranéni.
V pripadé nutnosti pas odstrairite.
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UPOZORNENI

Nebezpeci poranéni pokozky.

Elektrodovy pas se nesmi pouzivat déle nez 24
hodin nepferuSované na stejném pacientovi.

UPOZORNENI

Umisténi elektrodového pasu muze vést
k hemodynamické nestabilité u pacientd
s nestabilnim krevnim obéhem.

UPOZORNENI

Pouzijte nejtésnéjsi moznou polohu
elektrodového pasu bez poskozeni pokozky
pacienta, protoze zvétSeni vzdalenosti mezi
elektrodami 1 a 16 ovlivni pfesnost dat EIT.

UPOZORNENI

Zaijistéte, aby pot ani gel nevytvofily vodivé
spojeni mezi upinacim cvokem elektrody a
pokozkou pacienta. Mohlo by to zhorsSit kvalitu
meéfeni.

Volba velikosti pasu

Oznaceni velikosti a kddovani barev elektrodového
pasu a kabelu pacienta se shoduji. Nasledujici
tabulka ukazuje velikost a barvu dle obvodu
hrudniku.

Obvod hrudniku Barva Velikost
70 az 85 cm Stfedné modra @
(28 az 33 in)

80 az 96 cm Tmavé modra @
(31az38in)

92 az 110 cm Tmavé Cervena @
(36 az 43 in)

106 az 127 cm Seda @
(42 az 50 in)

124 az 150 cm Fialova @
(49 az 59 in)

1 Odhadnéte obvod hrudniku na urovni 4. az 6.
mezizeberniho prostoru uprostfed kli¢ni kosti.

2 Zvolte pas o vhodné velikosti, aby pacientovi
sedél co nejtésnéji, az bude zapnuty.
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Uvedeni pfistroje do provozu

3 Zvolte kabel pacienta stejné velikosti.

Pfipojeni kabelu pacienta k elektrodovému
pasu.

Pfipojte kabel pacienta pfed pfipojenim
elektrodového pasu k pacientovi.

006

1 Pf¥ipojte patentku 1 (A) kabelu pacienta ke
cvoku 1 (B). Zajistéte zachovani orientace
kabelu nad cvokem dle obrazku a oznaceni na
pasu.

2 Pfipojte vSechny ostatni patentky dle Ciselného
poradi ke cvokiim na pasu, a pfitom dejte pozor,
aby se smér kabelu pacienta zménil u kazdého
cvoku.

SIS

Vihkost z pokoZky obvykle zplisobi dostate¢nou
vodivost mezi pokozkou a elektrodami nékolik
minut po aplikaci pasu. Pokud neni dosazena
dostatecna vodivost, Ize na povrchové oblasti
¢erné elektrody (C) na elektrodovém pasu
aplikovat elektrodovy gel nebo spre;j.

005

3 Pokud je pokozka zjevné sucha, doporuduje se
aplikovat elektrodovy gel nebo sprej na
elektrody pfed aplikaci elektrodového pasu.
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Nasazeni elektrodového pasu na pacienta

4 Nasadte elektrodovy pas s pfipojenym kabelem

pacienta okolo hrudniku pacienta na urovni

4. az 6. mezizeberniho prostoru. Zajistéte
udrZeni stranové orientace pasu. Cerveny
kabelovy konektor by mél byt na levé strané
pacienta a zeleny kabelovy konektor by mél byt
na prave strané pacienta.

Pokud prsni tkan brani aplikaci elektrodového pasu
na urovni 4. az 6. meziZzeberniho prostoru, je nutné
pas nasadit co nejblize v podprsni oblasti.

Joeas

Zajistéte, aby znacka stfedni polohy (D)
uprostfed elektrodového pasu byla nad patefi
pacienta.

008

6 Zajistéte, aby byl pas umistén tak, aby
elektrody 1 a 16 byly ve stejné vzdalenosti od
okraje hrudni kosti.

007

7 Zavfete pas tak, aby vSechny elektrody byly
v tésném kontaktu s pokozkou.
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Pokud obvazy nebo jiny material brani kontaktu
pokozky se vSemi 16 elektrodami, Ize méfeni EIT
provést jen pomoci 15 elektrod. Ale aspori 15
elektrod musi byt v u€¢inném kontaktu s pokozkou.

8 Pfipojte upinaci patentku (E) k upinacimu
cvoku (F).

Pripojeni hlavniho kabelu

1 Umistéte pfistroj PulmoVista 500 u lGzka
pacienta.

A B

— g
-

2 Pripojte porty kabell pacienta (A) na hlavnim
kabelu ke konektoram kabelu pacienta (B).
Zajistéte, aby barva a Stitek na portu kabelu
pacienta odpovidaly pfisluSné barvé a stitku na
konektorech kabelu pacienta.

I

*
*

i

004
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Pripojeni referenéni elektrody

009

9 Aplikujte elektrodu EKG (G) kdekoliv na bfise.

10 Pfipojte patentku referencni elektrody (H)
k elektrodé EKG.

3 Zajistéte, aby hlavni kabel ani kabel pacienta
nebyly napjaté. Zajistéte, aby kabely nebyly
zapletené ani omotané okolo kongetin pacienta.
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Monitorovaci relace

Kdyz je pfistroj PulmoVista 500 v pohotovostnim
rezimu, strana Start/Standby (A) umozriuje
uzivateli zvolit si mezi:

— Pokra¢ovanim monitorovaci relace
— Spusténim nové monitorovaci relace

Pfedpoklad: Strana Start/Standby (A) je oteviena.
Pfistroj PulmoVista 500 je v pohotovostnim rezimu.

Start/Standby x

LA

500

Pokrac¢ovani monitorovaci relace

® Dotknéte se tlacitka Start (B).

Ulozi se trendova a referenc¢ni data z minulé relace.
Trendova data se nesbiraji, kdyz je pfistroj
PulmoVista 500 vypnuty nebo v pohotovostnim
rezimu. Sbér trendovych dat je obnoven, kdyz se
obnovi €¢innost monitorovaci relace. Méfeni je
zahajeno.

48

Spusténi nové monitorovaci relace

Kdyz je spusténa nova monitorovaci relace,
odstrani se trendova a referenéni data pfedchoziho
pacienta.

1 Dotknéte se tlacitka Novy pacient (C).
Potvrdte stiskem otoéného ovladace.

2 Dotknéte se tlacitka Start (B).

Nové méreni je zahajeno.
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Bezpecnostni informace pro provoz ... ...

Spusténi novéhoméreni . ...............
15-elektrodovy rezim . ...................

Hlavninahled .........................
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Zobrazeni referenénichdat ...............
Odstranéni referen¢nichdat. . .............

Jinénadhledy .. .......... ... ... ... ...

Volbandhledu. .. ....... .. ... ... .......
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AEELItrend . ... ... .. ... .. ... L.
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Zmrazitdisplej . .......... .. ... .. ...
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Kvalitasignalu . .......................
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Kontrolasignalu . .......................
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Aktivace pohotovostniho rezimu. . ..........

DalSi funkce, poskytované rozsirenim
ADAP . ... ..

Dataopacientech.......................
Zaznamdat. ........ ...
OznaCovéaniudalosti.....................
Prohlizenidat..........................

Ukon€ovaniprovozu ...................

Vypnutisystému. . ........ ... ... ... ...
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Provoz

Bezpecénostni informace pro provoz

VAROVANI

Riziko nadmérného svodového proudu

k pacientovi.

Nedotykejte se zaroven kontaktt jakéhokoliv
konektoru a pacienta.

VAROVANI

Nebezpedi zkreslenych snimk, které mohou

vést k nespravnym terapeutickym

rozhodnutim.

Pamatujte na nasledujici zdroje zkresleni

obsahu klinickych informaci dat EIT:

— Pohyb pacienta, svalové kontrakce

— Zmény kontaktu pokozka-elektroda

— Zmény akumulace tekutin v hrudniku nebo
pod pokozkou

— Pohyb tekutin nebo tkané, napr.
membrany do roviny elektrody nebo v této
roviné

— Velmi nizka impedance hrudniku, napfr.
kvili zesilené pokozce nebo otoku plic

— Teplotni zmény

Dalsi informace viz "Kvalita signalu™ na str. 62
a "Obecné uvahy" na str. 118.

Spusténi nového méreni

® Dotknéte se tladitka Start na strané
Start/Standby.

Pristroj PulmoVista 500 automaticky zahaji
kalibraéni cyklus.

Béhem kalibrace pfistroj PulmoVista 500 provede

nasledujici ukony:

— Stanoveni pfenosovych impedanci
pokozka-elektroda pro vSechny elektrody

— Stanoveni, zda by mél byt aktivovan méfici
model pro 15 elektrod, viz "15-elektrodovy
rezim" na str. 51
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UPOZORNENI

Snimky obrazovek obsahuji stlacené informace.
Obrazova kvalita snimkd obrazovek muze byt
ovlivnéna artefakty nebo ztratou informaci.

UPOZORNENI

Nékteré stavy pacienta, napf. extrémni obezita
nebo masivni plicni otok, mohou vyznamné
ovlivnit kvalitu signalt EIT, které je proto nutné
interpretovat opatrné.

POZNAMKA
Neexistuje Zadné varovani o vybité baterii.

— Optimalizace frekvence méfeni (kdyz je
provozni frekvence nastavena na Auto, viz
"Nastaveni provozni frekvence" na str. 77)

— Automatické nastaveni méfitek krivek a snimku
EIT

Béhem kalibrace se v listé zahlavi zobrazuje
zprava. Odecitaci Casovac zobrazuje pocet sekund
do dokon¢eni kalibrace.
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Nasledujici funkce jsou nedostupné béhem

kalibrace:

— Zaznam

Oznacit udalost

Reference

— Zména displeje (pokud byla referen¢ni funkce
aktivovana pfed spusténim)

Béhem kalibrace se zobrazuji pfedbézna data EIT,
ktera se mohou zménit.

Po dokoné&eni kalibrace pfistroj PulmoVista 500
zobrazuje kalibrovana data EIT na standardni
monitorovaci obrazovce (nahled Hlavni).

15-elektrodovy rezim

Pokud béhem kalibrace v dlsledku spusténi nebo
restartu méfeni je impedance pokozZka-elektroda
pro jen jednu elektrodu neuspokoijiva, pfistroj se
spusti v 15-elektrodovém rezimu. Prostorové
rozliSeni v oblasti neaktivni elektrody maze byt
snizeno, ale méfeni mohou pokracovat.

Nasledujici udalosti jsou spojeny

s 15-elektrodovym rezimem:

— V Iisté zahlavi se objevi zprava Rezim s 15
elektrodami.

— Kuvalita signalu je klasifikovana jako "Nizka".

— Trendova data se zobrazi, ale (jako pro
vSechny epizody s nizkou kvalitou signalu)

v tmavoSedé barvé.

—  Stitky kurzorti €1 a C2 pod trendovymi kfivkami
v nahledu AEELI trend a v nahledu Trendy se
zmeéni na C1 Nizka kvalita signalu, C2 Nizka
kvalita signalu, protoze porovnatelnost mezi
pozicemi kurzoru mize byt omezena.

Postup pro obnoveni 16-elektrodového rezimu je
popsan na str. 86.
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Hlavni nahled

Nahled Hlavni je standardni monitorovaci strana.

Obrazy predstavuji regionalni rozloZeni ventilace,
tj. zménu objemu plic v elektrodové roviné. Kfivky
predstavuji objemové zmény v elektrodové roviné

nebo jejich ¢ast v ase. Parametry predstavu;ji
regionalni zmény objemu jako procento celku.

Zajimavé oblasti (Regions of interest, ROI) jsou
definovany pro vS§echny nahledy z této strany.

Nahled Hlavni zobrazi nasledujici:

il

I T T T O ™M

A Dynamicky snimek, ukazujici impedanéni
zmeény v kaudo-kranialnim snimku,
vztahovaném k dynamické zakladné.

B Stavovy snimek, zvoleny v Nastaveni systému,

viz str. 74

— Respiraéni snimek: Diferencialni snimek
konce nadechu porovnany se zatatkem
nadechu, coz pfedstavuje regionalni
rozlozeni zmén impedance pro naposled
detekoveny dech.

— Minutovy snimek: Respiracni snimky,
zprimeérované za posledni minutu

Polohy elektrod jsou reprezentovany

v dynamickych a stavovych snimcich. Pokud je
pokozkova impedance elektrod pfili§ velka pro
méfeni, reprezentace prislusné elektrody

z&ervena. Pokud je pokozkova impedance elektrod
pfilis nestabilni, reprezentace pfisludné elektrody

v dynamickém snimku zbéla.
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Globalni impedanéni kfivka, ukazujici relativni
zmény impedance celé elektrodové roviny a

v pfipadé dostupnosti a konfigurace objemova
kfivka, importovana pres MEDIBUS

Regionalni impedancni kfivky, predstavujici
relativni zmény impedance definované ROI
(Zajimavé oblasti)

Modré znacky, predstavujici zaCatek a konec
nadechu

Parametrové pole, zobrazuje respiraéni
frekvenci

POZNAMKA

Respiracni frekvence stanovena pristrojem
PulmoVista 500 zavisi na uzivatelem zvoleném
nastaveni filtru, a proto nemusi odrazet respiracni
frekvenci pacienta. Stanoveni Resp.rychl. neni
proto definovano jako méfici funkce podle
smérnice Rady 93/42/EHS o zdravotnickych
prostfedcich.

G

Parametrové pole, zobrazeni

— Globalni respira¢ni variace TV celkem
nebo minutova respiracni variace MTV
celkem dle zvoleného Stavového snimku,
vzdy definovana jako 100 %

— Respiracni objem VT, kdyz je dostupny a
zvoleny v Nastaveni systému, viz str. 75

Parametrova pole, zobrazujici respiraéni
variace nebo regionalni minutové respiracni
variace jako procento TV celkem nebo MTV
celkem dle zvoleného Stavového snimku a
definované ROI (Zajimavé oblasti)

Referencni tlaéitko Ref.

Tlagitko pro nastaveni ROI (Zajimavé oblasti)
Nastavit ROI...

Viz "Ciselné hodnoty" na str. 122.

Zobrazeni referencnich dat

Viz "Zobrazeni referen¢nich dat" na str. 55.
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Nastaveni ROI (Zajimavych oblasti)

Tato funkce se pouziva k definovani ROI ¢ty
stejnych velikosti v ramci Stavového snimku.
Zajimava oblast (ROI) je uzivatelem definovana

oblast v ramci stavového snimku. Obraz |ze rozdélit

vodorovné nebo do kvadrantl. Oblast pokryta
kazdou ROI je reprezentovana pfislusnou
regionalni impedancni kfivkou.

ROI se mohou prekryvat nebo byt nastaveny tak,
Ze ROI nepokryva celou konturu hrudniku. Nelze
pfesunout ROI za hranici snimku. Je mozné, Ze
ROI nepfedstavuje veskerou ventilaci v méfené
roving.

Pfedpoklad: Nahled Hlavni je otevieny.

® Dotknéte se tlacitka Nastavit ROIL... .

Nastavit ROI x

Strana Nastavit ROI... poskytuje nasledujici
tlaCitka a karty:

A Svisly posuvnik, pfesunuje ROI svisle v ramci
snimku

B Vodorovny posuvnik, pfesunuje ROl vodorovné

v ramci snimku
Sitka, méni $itku ROI
Vyska, méni vySku ROI
E WVrstvy, ROl sousedi a jsou svisle zarovnané
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F Kvadranty, ROI sousedi a jsou umistény

v usporadani horni levy/pravy a dolni levy pravy

G VolIné, jednotlivé ROI Ize nastavit nezavisle

Nastaveni ROI jako vrstev

536

Dotknéte se tlaCitka Vrstvy (E).

Dotknéte se tlagitka Sirka na fadku (C).
Nastavte hodnotu ota¢enim otocného ovladace
a stiskem potvrdte.

Dotknéte se tlacitka Vyska na radku (D).
Nastavte hodnotu otaéenim otoéného ovladace
a stiskem potvrdte.

Dotknéte se vodorovného (B) nebo svislého (A)
posuvniku. Pfesunte ROl pomoci dotykové
obrazovky nebo ota¢enim oto¢ného ovladace.

Potvrdte stiskem otoéného ovladace.
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Nastaveni ROI jako kvadrantt Nastaveni ROl nezavisle na sobé

Nastavit ROI X

537

1 Dotknéte se tlacitka Kvadranty (F).

2 Dotknéte se tlagitka Sitka na radku (C).
Nastavte hodnotu otaéenim oto¢ného ovladace
a stiskem potvrdte.

3 Dotknéte se tlacitka Vyska na fadku (D).
Nastavte hodnotu otaéenim otoéného ovladace
a stiskem potvrdte.
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1 Dotknéte se tlacitka Volné (G).

4 Dotknéte se vodorovného (B) nebo svislého (A) Zobrazi se tiacitka ROI'1 (A), ROI 2(B), ROI3(C) a

posuvniku. Pfesunte ROl pomoci dotykové ROI4 (D).
obrazovky nebo ota€enim oto¢ného ovladace. 2 Dotknéte se pfislusnych tladitek pro ROL.

5 Potvrdte stiskem oto¢ného ovladace. 3 Dotknéte se tlagitka Sifka na fadku (E).
Nastavte hodnotu ota¢enim otoéného ovladace
a stiskem potvrdte.

4 Dotknéte se tlacitka Vyska na fadku (F).
Nastavte hodnotu otacenim oto€éného ovladace
a stiskem potvrdte.

5 Dotknéte se vodorovného (G) nebo svislého (H)
posuvniku. Pfesurite ROl pomoci dotykové
obrazovky nebo otacenim oto¢ného ovladace.

6 Potvrdte stiskem oto¢ného ovladace.
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Zobrazeni referen¢nich dat

Predpoklad: Nahled Hlavni je otevieny.

® Dotknéte se tlacitka Ref. (A).

m m m m m

Referenéni data jsou zobrazena v nasledujicim
formulafi:

Referenéni ¢as (B) je zobrazen jako hh:mm

Referenéni stavovy snimek (C)

Nevyplnéna modra impedancni kfivka na svétle
modré vypInéné impedancni kfivce (D)

Referenéni parametr v pFisluSném
parametrovém panelu (E) spolu s aktualni
hodnotou

Stavovy snimek

Kdyz je Stavovy snimek nastaven na Respiraéni,
referen€ni snimek je Respiraéni snimek
v okamziku stisku referen¢niho tlacitka.

Kdyz je Stavovy snimek nastaven na Minuta,
referen¢ni snimek je Minutovy snimek v okamziku
stisku referenc¢niho tlagitka.

Chcete-li nastavit Stavovy snimek, viz str. 74.

Referenéni kfivky

Pokud je stavovy snimek nastaven na Respiracni,
referencni kfivka je sestavena z opakovanych
sekvenci impedanéni kfivky referenéniho dechu.
Referenéni dech je posledni detekovany dech pied
stiskem referencniho tlacitka.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

520

Provoz

Kdyz je Stavovy snimek nastaven na Minuta,
referencni kfivka se sklada z impedancni krivky
dechl béhem posledni minuty pfed stiskem
referen¢niho tlacitka.

V tom pfipadé trvani zobrazené referencni kfivky
zavisi na zvoleném ¢asovém rozsahu. Kdyz je
¢asovy rozsah nastaven na méné nez minutu,
zobrazi se jen prvni ¢ast referenéni kfivky. Kdyz je
Casovy rozsah nastaven na dobu delSi nez jedna
minuta, tak se referencéni kfivka sklada

z opakovanych sekvenci jedné minuty, nebo jeji
casti.

Chcete-li nastavit Stavovy snimek, viz str. 74.

Referenéni parametry

Referenéni parametry pfedstavuji distribuci
regionalnich (minutovych) respiraénich variaci

v referenénim Stavovém snimku. Kdyz je zvoleno
Zobrazit zménu, odchylkové obdélniky

v parametrovych polich pfedstavuji zménu
distribuce regionalnich (minutovych) respira¢nich
variaci mezi referenénim Stavovym snimkem a
aktualnim Stavovym snimkem. Aktualni a
referen¢ni hodnoty globalni respiracni variace (TV
celkem) jsou vzdy definovany jako 100 %, bez
ohledu na moznost riznych Respirac¢nich variaci
v riznych okamzicich. Proto rozdil mezi aktualnimi
a referenénimi regionalnimi respiraénimi variacemi
predstavuje redistribuci regionalnich respirac¢nich
variaci. Naproti tomu se zobrazeni Stavovych
snimkuU a kfivek zvétSuje a zmensuje v absolutnich
hodnotach respiracni variace. (Jen kdyz je aktivni
referencni funkce; jinak automatické Skalovani
obrazl a kfivek "skryje" tyto efekty.)

Zména nastaveni filtra

Kdyz jsou referen¢ni data zobrazena a nastaveni
filtr( je zménéno, zménéna nastaveni filtra
neovlivni zobrazena referenéni data.
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Zobrazeni zmén — Pohotovostni rezim je aktivovan a je zvolena

Jak zobrazit zmény mezi referencnimi daty a polozka Novy pacient.
aktualnimi daty.

® Dotknéte se tlacitka Zobrazit zménu (F).

Al
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Stavovy snimek je nahrazen snimkem Zména:
aktual. vs. ref. (G). Tento snimek (G) pfedstavuje
rozdil mezi aktualnim Stavovym snimkem a
referenénim snimkem. Zmény se zobrazuji na
odliSné barevné Skale, viz str. 125.

Odchylka od referen¢nich parametr(i se zobrazi
graficky:

— Beze zmén (H)

— ZvySena (l)

— Snizena (J)

Na rozdil od snimku (G) zobrazené odchylky

v parametrovych polich odrazeji jen zmény
regionalni distribuce. Zmény Respiracnich variaci,
které neovliviuji regionalni distribuci se
nezobrazuji jako odchylky.

Odstranéni referencnich dat

Predpoklad: Referen¢ni data jsou zobrazena.

® Dotknéte se tlacitka Ref. (A).

Nasledujici ukony zplisobi ztratu referenénich dat:
— Pristroj PulmoVista 500 je vypnuty.

— Pohotovostni rezim je aktivovan a obnovovaci
frekvence je zménéna.
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Jiné nahledy

Zobrazeni méfenych dat EIT mize zménit uzivatel Celoobrazovkovy snimek

v dialogovém okné Nahledy. Lze zvolit nasledujici

nahledy: Nahled Zobr. na celou obraz. poskytuje

velkoformatovy nahled na Stavovy snimek nebo

. dynamicky snimek, dle volby v Nastaveni systému,

Nahled x viz str. 74. Snimek nezvoleny pro prohlizeni ve
- velkém formatu je zobrazen v malém formatu.

Zobr. na celou obraz. zobrazi nasledujici:

B ' D
A hda Eana RllN-
C _
. ) E
D E
E
A Hlavni
B Zobr. na celou obraz. E
C AEELI trend E .
D Trendy A Snimek malého formatu dle volby v Nastaveni
systému
Volba nahledu B Globalni impedanéni kfivka

C Snimek velkého formatu, dle volby v Nastaveni
1 Dotknéte se tlacitka Nahledy... v hlavnim systému

panelu nabidek.
Tlagitko Ref.

2 Dotykem tlagitka zvolte pozadovany nahled. . . . ;
Parametrova pole jako v nahledu Hlavni
3 Zavrete dialogové okno dotykem tlaCitka X
nebo pockejte, az se dialogové okno Nahledy 3 L.
automaticky zavfe po nékolika sekundach. Zobrazeni referencnich dat

® Viz "Zobrazeni referenénich dat" na str. 55.
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AEELI trend

Nahled AEELI trend ukazuje zmeény plicni
impedance na konci vydechu, které Ize
interpretovat jako zmény objemu plic na konci
vydechu v elektrodové roviné. Zména plicni
impedance na konci vydechu AEELI na pozici C1 a
C2 je vyjadiena takto:

zadna zména mezi hodnotami
na pozici C1a C2

Nulova zména

Pozitivni zmény |hodnota na pozici C2 je vétsi

nez hodnota na pozici C1

hodnota na pozici C2 je mensi
nez hodnota na pozici C1

Negativni zmény

AEELI trend zobrazi nasledujici:

A Diferencialni obraz AEELI: C2 vs. C1,
zobrazuje snimek zaloZeny na rozdilu mezi
hodnotami na konci vydechu na kurzorovych
pozicich C1 (H) a C2(l).

B Globalni impedanéni kfivka, az 20 minut dat se
zobrazuje jako stlagena kfivka. Urovefi na konci
vydechu na kazdé kurzorové pozici se
zobrazuje jako vodorovna prerusovana ¢ara.

C Globalni impedanéni kfivky, az 20 minut dat se
zobrazuje jako stlagena kfivka. Urovefi na konci
vydechu na kazdé kurzorové pozici se
zobrazuje jako vodorovnd pferuSovana ¢ara.

D Parametrové pole AEELI celk., zména
v globalni plicni impedanci na konci vydechu
vyjadrena jako faktor globalni respiracni
variace na pozici kurzoru C1
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E Parametrova pole AEELI ROI, zména v plicni
impedanci na konci vydechu pro pfislusné ROI,
vyjadrena jako faktor globalni respiracni
variace na pozici kurzoru C1

F Kurzorové tladitko Kurzor 1

G Kurzorové tlacitko Kurzor 2

H Pozice kurzoru C1

| Pozice kurzoru C2

J Tabulka zobrazujici nasledujici data na

zvolenych pozicich kurzoru C71a C2

— Hodnoty respiracni variace, vyjadrené jako
procenta

— Data MEDIBUS, pokud je MEDIBUS
dostupny dle volby v Nastaveni systému,
viz str. 75

— Datum a ¢as

K Trendovy parametr MEDIBUS, pokud je
MEDIBUS dostupny dle volby v Nastaveni
systému, viz str. 75

L Tlacgitko pro nastaveni ¢asové stupnice
M Tlacitko Obnovit

® Pokud je kvalita signalu nizka, je to indikovano
na kurzorovém §titku a potom ma kfivka
tmavozelenou barvu.

Nastaveni pozice kurzoru

1 Dotknéte se pfisluSného kurzorového tlacitka
Kurzor 1 (F) nebo Kurzor 2 (G).

2 Zvolte pozadovany €asovy bod otacenim
oto€ného ovladace a stiskem potvrdte.

Vychozi poloha C17 je minimalni droven na konci
vydechu v ramci zobrazenych trendovych dat.
Vychozi poloha C2 je Cas, kdy byl otevien nahled
AEELI trend, ktery je na pravém okraji kfivky.
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Nastaveni ¢asové stupnice

Casova stupnice stanovi trvani trendovych kfivek.

Casovou stupnici Ize nastavit na 1, 2, 5, 10 nebo
20 minut. Vychozi nastaveni je 10 minut.

1 Dotknéte se tlagitka pro ¢asovou stupnici (L).

2 Zvolte ¢as otacenim otocného ovladace a
stiskem potvrdte.

Aktualizace dat EIT
® Dotknéte se tlacitka Obnovit (M).
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Trendy

Trendy umozriuji porovnavaci zhodnoceni
Stavovych snimkd ve dvou bodech za posledni dvé
hodiny.

Zména ve Stavovych snimcich pro C1a C2 je
vyjadrena takto:

zadna zména mezi hodnotami
na pozici C1a C2

Nulova zména

hodnota na pozici C2 je vétsi
nez hodnota na pozici C1

Pozitivni zmény

Negativni zmény | hodnota na pozici C2 je mensi

nez hodnota na pozici C1

Nahled Trendy zobrazi nasledujici:

A Diferencialni obraz Zména: C2 vs. C1,
zobrazuje snimek zalozeny na rozdilu mezi
Stavovymi snimky na kurzorovych pozicich C1
aC2.

B Stavovy obrdzek C1, vztahuje se na
kurzorovou pozici C1

C Stavovy obrazek C2, vztahuje se na
kurzorovou pozici C2

Kurzorové tlacitko Kurzor 1
Kurzorové tlagitko Kurzor 2

Pozice kurzoru C1

@ M m O

Pozice kurzoru C2
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H Tabulka zobrazujici nasledujici data na

zvolenych pozicich kurzoru:

— Hodnoty respiracni variace, vyjadrené jako
procenta

— Data MEDIBUS, pokud je MEDIBUS
dostupny dle volby v Nastaveni systému,
viz str. 75

— Datum a ¢as

I  Globalni impedanéni kfivka, az 2 hodiny dat se
zobrazuje jako stlacena kfivka.

J Trendovy parametr MEDIBUS, pokud je
MEDIBUS dostupny dle volby v Nastaveni
systému, viz str. 75

K Tlacitko pro ¢asovou stupnici
L Tlacitko Obnovit

Pokud je kvalita signalu nizka, je to indikovano na
kurzorovém $titku a potom ma kfivka
tmavozelenou barvu.

Nastaveni pozice kurzoru

1 Dotknéte se prfislusného kurzorového tlacitka
Kurzor 1 (D) nebo Kurzor 2 (E).

2 Zvolte pozadovany ¢asovy bod otacenim
oto€ného ovladace a stiskem potvrdte.

Vychozi poloha C1 je stfedni poloha v ramci
zobrazenych trendovych dat. Vychozi poloha C2 je
Cas, kdy byl otevien nahled Trendy.

Nastaveni ¢asové stupnice

Casova stupnice stanovi trvani trendovych kfivek.
Casovou stupnice Ize nastavit na 15, 30, 60 nebo
120 minut. Vychozi nastaveni je 60 minut.

1 Dotknéte se tlacitka pro ¢asovou stupnici (K).

2 Zvolte ¢as otacenim otoéného ovladace a
stiskem potvrdte.

Aktualizace dat EIT

® Dotknéte se tlacitka Obnovit (L).
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Zmrazit displej

Nahledy Hlavni a Zobr. na celou obraz. maji
funkci Zmrazit displej.

Jak aktivovat funkci zmrazeni displeje:

® Dotknéte se tlacitka Zmrazit displej v hlavnim
panelu nabidek.

Nasledujici obrazy budou okamZité zmrazeny:

— Dynamicky snimek

— Stavovy snimek

— VSechny kfivky

— Ciselné hodnoty v nahledu Hlavni a Zobr. na
celou obraz.

Kdyz je aktivni funkce zmrazeni displeje, vSechna
tlaCitka v hlavnim panelu nabidek kromé Zmrazit
displej a Zaznam jsou neaktivni.

Jak deaktivovat funkci zmrazeni displeje:

® Dotknéte se tlacitka Zmrazit displej v hlavnim
panelu nabidek jesté jednou.

Export snimku obrazovky

Tato funkce je dostupna jen kdyz je ke kokpitu
pfipojeno ulozné médium USB s dostatecnou
uloznou kapacitou.

1 Pfipojte ulozné médium USB do levého nebo
pravého portu USB kokpitu. Pokud je ulozné
médium USB spravné pfipojeno, tlacitko
Exportovat screenshot se rozsviti zelené.

2 Dotknéte se tlacitka Exportovat screenshot
v hlavnim panelu nabidek. Kdyz se dotknete

tohoto tla¢itka, zméni svoji barvu na tmavé
zelenou.

Snimek obrazovky je zapsan na Ulozné médium
USB jako bitmapovy soubor.

Ulozné médium USB Ize odpojit, az zméni toto
tlacitko svoji barvu na svétle zelenou.
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Provoz

Kvalita signalu

Indikator kvality signalu Dotyk jedné z nasledujicich zprav v listé zahlavi
zpusobi otevreni dialogu Kontrola signalu:

Pfistroj PulmoVista 500 nepfetrzité stanovuje - Restartovat méfeni

globalni kvalitu signalu pro méfena data. Kvalita — Zkontrolujte kontakt elektrody

signalu je zobrazena v |i§té zahlavi jako sloupcovy — Zkontrolujte referenéni elektrodu

graf. — Kontakt elektrody nestabilni

— RezZim s 15 elektrodami
— Nizka kvalita signalu

535

Kdyz je globalni kvalita signalu klasifikovana jako
Nizka, impedanéni kfivky v nahledu AEELI trend a
nahledu Trendy jsou zobrazeny tmaveé zelené.

Kdyz je zobrazena jedna z nasledujicich zprav,
kvalita signalu je Nizka:

— Bezpecénostni funkce aktivovana - technika
— Bezpecnostni funkce aktivovana - teplota
— Restartovat méreni

— Zkontrolujte pfipojku kabelu k pacientovi
— Rezim s 15 elektrodami

— Zkontrolujte kontakt elektrody

Viz "Reseni problémd" na str. 85.

Kvalita signalu je indikator spolehlivosti dat EIT.
UzZivatel by se mél vzdy snazit dosahnout vysoké
kvality signalu.

Stfedni kvalita, nebo ve vzacnych pfipadech také

nizka kvalita mohou byt tolerovany pro ziskani

uzite€nych informaci z pfistroje PulmoVista 500

podle:

— zkuSenosti uzivatele

— dalSich dostupnych klinickych informaci

— mozného pfispévku dat EIT k terapeutickym
rozhodnutim

| kdyz je kvalita signalu vysoka, artefakty nelze
zcela vyloudit, viz "Obecné uvahy" na str. 118.
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Kontrola signalu

POZNAMKA

Elektrodovy odpor zavisi na riznych podminkach,
které nemuseji souviset s informacemi
zobrazenymi pfistrojem PulmoVista 500.
Stanoveni takovych odport neni proto definovano
jako méfici funkce podle smérnice Rady
93/42/EHS o zdravotnickych prostfedcich.

Strana Kontrola signalu je graficka reprezentace
umisténi elektrody a odporu na kazdé ze

16 elektrod, a také referencni elektrody. Odpor
elektrody je neustale monitorovan. Sloupcovy graf
je dynamicky aktualizovan.

® Dotknéte se tlacitka Kontrola signdlu...
v hlavnim panelu nabidek.

Kontrola signalu x

600

500

400

O

300

» o O

1 23 4 5 67 8 91011 1213 14 1516

E

Strana Kontrola signalu zobrazi nasledujici:
A Pozice elektrody
B Odpor kazdé elektrody

C Odpor referenéni elektrody
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D Definovany limit odporu
E Tlacgitko Start pro restart méfeni pro kalibraci
pFistroje

Stav elektrod (A) je indikovan takto:

Stav
Seda

Vysvétleni

Kontakt pokoZka-elektroda je
dostate¢ny, aby mohlo méfeni
pokracovat

Bila Kontakt pokozka-elektroda je
nestabilni, méfeni bude pokracovat,
ale kvalita signalu mize byt

zhorSena

Kontakt pokozka-elektroda je
nedostate¢ny k tomu, aby mohlo
mérfeni pokracovat

Cervena

Pokud odpor prekroci definovany limit 300 Q pro
elektrody EIT a 400 Q pro referencni elektrodu,
sloupcovy graf pfedstavujici postizenou elektrodu
bude zobrazen ¢ervené. Soucasné se zobrazi
zprava Zkontrolujte kontakt elektrody nebo
Zkontrolujte referenéni elektrodu.

Restart méreni pro kalibraci pristroje

KdyZ je zobrazena zprava Restartovat méreni, je
nutna kalibrace pfistroje.

® Dotknéte se tlacitka Start (E).

Nasledujici funkce jsou nedostupné béhem
kalibrace:

Zaznam

Oznacit udalost

Reference

Zobrazit zménu (pokud byla referenc¢ni funkce
aktivovana pfed spusténim)
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Pohotovostni rezim

Na pohotovostni rezim pfepnéte pro nasledujici
ukony:
— Spusténi nové monitorovaci relace
— Provedeni kontroly pfistroje
— Zmeéna nésledujicich nastaveni v Nastaveni
systému:
— Importované kfivky MEDIBUS
— Nastaveni pro EIT
— Jazyk
— Pf¥istup k servisnim nastavenim
— Vychozi nastaveni spole¢nosti Drager
— Zpracovani souboru pro zaznam dat
(vyzaduje rozSifeni ADAP)
— Vypnuti pfistroje PulmoVista 500.

Aktivace pohotovostniho rezimu
1 Dotknéte se tlacitka Start/ Standby... v hlavnim
panelu nabidek.

2 Dotknéte se tlacitka Standby (B) na strané
Start/Standby (A).

Start/Standby x

A

500

64 Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n



Provoz

Dalsi funkce, poskytované rozsirenim ADAP

RozSifeni ADAP rozSifuje funk&nost zakladniho
softwaru EIT.

Data o pacientech

Jméno pacienta je zobrazeno v listé zahlavi a na
strané Data pacienta. Kdyz jsou data
zaznamenana, ID pacienta tvofi soucast nazvu
souboru.

® Zadejte data pacienta, viz "Data o pacientech"
na str. 81.

Zaznam dat

Zaznam lIze provést v jednoduchém reZimu nebo
v kontinudlnim rezimu. Chcete-li zvolit zaznamovy
rezim, prectéte si "Konfigurace zdznamu dat"

na str. 81.

Kdyz pfistroj neni pfipojen k sitovému napajeni,
zdznam dat je omezen Urovni dostupné kapacity
baterie.

Nedostatek dostupné diskové paméti mize omezit
zaznam dat, viz "Volny prostor na disku (J)"
na str. 83.

Zahajeni zaznamu

® Dotknéte se tlacitka Zaznam v hlavnim panelu
nabidek.

Postup zdznamu se zobrazuje v listé zahlavi (A).

ﬁm
a
3

Jednoduchy Postup zdznamu je indikovan jako
rezim procento

Kontinualni Trvani zaznamu je zobrazeno
rezim Vv minutach
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Zastaveni zaznamu
Predpoklad: Zaznamovy proces bézi.

® Znovu se dotknéte tlacitka Zaznam v hlavnim
panelu nabidek.

Prepnuti do pohotovostniho rezimu nebo restart
méfeni také zastavi zaznamovy proces.

Oznac¢ovani udalosti

Béhem zaznamu datovych soubor(l EIT mlze
uzivatel oznadit udalosti. Udéalost je oznacena
¢asem, kdy bylo tlagitko stisknuto. Udalosti jsou
oznaceny cislem, které automaticky vzrasta.
Udalosti mohou byt anotovany.

Predpoklad: Zaznamovy proces bézi.

® Dotknéte se tlacitka Oznacit udalost...
v hlavnim panelu nabidek.

Oznacit udalost x

c

544

Strana Oznacit udalost obsahuje nasledujici:
A

B Cas udalosti

Cislo udalosti

C Vstupni fadek nebo komentar posledni
udalosti, pokud je to relevantni

Tlacitko Smazat

m

Tlacitko Enter
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DoplInéni komentara k udalosti

1 Zadejte pozadované komentare, az

do 30 znakl pomoci obrazovkové klavesnice.

Vlozeny text je zobrazen na vstupnim
fadku (C).

2 Potvrdte tlaCitkem Enter (F) nebo stiskem
oto¢ného ovladace.

Mazani komentart

® Dotknéte se tlacitka Mazat (D).

Prohlizeni dat

Strana Prohlédnout data umoznuje kontrolu dfive

zaznamenanych datovych soubort EIT.

® Dotknéte se tlacditka Prohlédnout data...
v hlavnim panelu nabidek.

Prohlédnout data G
N PR T
H
J
S U
W )
\) Qs U
D
| V Qs U

KLmNO W

Strana Prohlédnout data zobrazi nasledujici:

A Dynamicky snimek, ukazujici impedancni
zmény v kaudo-kranialnim snimku,
vztahovaném k pevné zakladné

B Stavovy snimek, ktery byl zvoleny v nastaveni

displeje na strané Prohlédnout data
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— Respirac¢ni snimek: Diferencialni snimek
konce nadechu porovnany se zacatkem
nadechu, coz predstavuje regionaini
rozlozeni zmén impedance pro naposled
detekovany dech.

— Minutovy snimek: Respira¢ni snimky,
priimérované za posledni minutu nebo
méné, kdy je kurzor umistén v prvni minuté
datového souboru EIT.

Nastavit ROL..., pro nastaveni ROI, viz
"Nastaveni ROI (Zajimavych oblasti)" na str. 53

Soubor..., pro zvoleni souboru ke kontrole

Data pacienta..., zobrazi detaily pacienta
v souboru otevieném ke kontrole

Zobrazit..., pro zménu nastaveni zobrazeni

Nazev vybraného datového souboru EIT a
jméno z pfislusnych udaji o pacientovi nebo
doplfikovy text napovédy.

Globalni impedanéni kfivka, ukazujici relativni
zmény impedance

Regionalni impedanéni kfivky, pfedstavujici
relativni zmény impedance definované ROI
(Zajimavé oblasti).

Kurzor

Pfedchozi strana 44, otevie pfedchozi stranu
datového souboru EIT

Pfehravani P, pfesune kurzor po aktualni
strané datového souboru EIT. V pohotovostnim
rezimu se rychlost kurzoru zvySuje

s opakovanym stiskem.

Podle rychlosti zvoleného kurzoru se mohou
zaznamenané datové soubory EIT pfehravat
rychleji nebo pomaleji nez data v realném Case.

Pauza Il, pozastavi kurzor na jeho aktualnim
misté. Pfehravani Ize obnovit stiskem tlacitka
Pauza Il podruhé.

Stop M, zastavi funkci pfehravani a vrati kurzor
na zaCatek aktualni strany.

Dal$i strana PP, otevie dal$i stranu datového
souboru EIT
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P Globalni respiracni variace TV celkem nebo
Globalni minutova respiracni variace MTV
globalni dle zvoleného Stavového snimku,
vyjadiena jako suma vSech regionalnich
relativnich zmén impedance celého Stavového
snimku (bezrozmérna)

Q Regionalni respirani variace nebo Minutova
respiracni variace dle zvoleného Stavového
snimku, vyjadfena jako suma vSech
regionalnich relativnich zmén impedance celé
ROI (Zajimavé oblasti) (bezrozmérna)

R Globalni respiracni variace TV celkem nebo
globalni Minutova respiracni variace MTV
globalni dle zvoleného Stavového snimku,
vzdy definovana jako 100 %

S Regionalni respiracni variace nebo Minutova
respiracni variace dle zvoleného Stavového
snimku definované ROI (Zajimavé oblasti),
vyjadfena jako procento

T Globalni relativni zména impedance
(porovnana se zakladni urovni) na pozici
kurzoru, vyjadfena jako suma vSech
regionalnich relativnich zmén impedance
v ramci celého zobrazeného dynamického
obrazu (bezrozmérna)

U Regionalni relativni zména impedance na
pozici kurzoru, vyjadfend jako suma
regionalnich relativnich zmén impedance
v Casti zobrazeného dynamického snimku
(bezrozmérna), ktera odpovida definované ROI
(Zajimavé oblasti) ve Stavovém snimku

V Oznacovac udalosti

W Indikator kvality signalu zvoleného datového
souboru EIT

Volba souboru

VSechna zaznamenana data EIT jsou uloZzena na
pevném disku kokpitu v nasledujici souborové
strukture:

— Slozka

— Podslozka

— Soubor

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Predpoklad: Strana Prohlédnout data je oteviena.

1 Dotknéte se tlacitka Soubor....

Soubor x
| ~A

| ~B

| ~C

541

2 Dotykem tlacitka w (A) oteviete seznam v8ech
dostupnych slozek. Zvolte sloZzku pomoci
dotykové obrazovky nebo oto¢ného ovladace.

3 Dotykem tlacitka w (B) oteviete seznam vSech
dostupnych podslozek. Zvolte podslozku
pomoci dotykové obrazovky nebo otoéného
ovladace.

4 Dotykem tlaCitka w (C) oteviete seznam vSech
dostupnych souboru. Zvolte soubor pomoci
dotykové obrazovky nebo oto¢ného ovladace.

67



Provoz

Zobrazeni dat pacienta

Data pacienta se zobrazuji na strané Data
pacienta.

Predpoklad: Strana Prohlédnout data je oteviena.

® Dotknéte se tlacitka Data pacienta... .

Data pacienta X

I G Mmoo

Zobrazi se nasledujici data pacienta:
— Jméno (D)

— Vék/datum narozeni (E)

— ID pacienta (F)

— Kratky komentar (G)

— Poznamky (H)

Data pacienta se zadavaji a upravuji z nabidky
Nastaveni systému > Zaznam dat > Data
pacienta. Jakmile byla data pacienta
zaznamenana jako soucast datového souboru EIT,
nelze je upravovat.

Pokud nejsou zadana zadna data pacienta,
viz str. 81.

Zména nastaveni displeje

Vychozi nastaveni displeje na strané Prohlédnout
data jsou stejna jako nastaveni displeje v nahledu
Hlavni. Jakmile jsou nastaveni displeje na strané
Prohlédnout data zménéna, uchovaji se az do
vypnuti pfistroje.

Nastaveni displeje, provedena na strané
Prohlédnout data neovlivni nastaveni nahledu
Hlavni.
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Predpoklad: Strana Prohlédnout data je oteviena.

1 Dotknéte se tlacitka Zobrazit....

Zobrazit x
A B
B

~ C =
D .

543

Lze nastavit nasledujici nastaveni displeje:
— Filtr (A)

— Cetnost vypinani [/min] (B)

— Stavovy obrazek (C)

— Casovd stupnice (D)

2 Provedte nastaveni displeje stejnym zptisobem
jako v Nastaveni systému, viz "Konfigurace
rozvrzeni obrazovky" na str. 72.

Nastaveni ROI (zajimavych oblasti)

Vychozi nastaveni ROl na strané Prohlédnout
data jsou stejna jako nastaveni ROI v nahledu
Hlavni. Jakmile jsou nastaveni ROI na strané
Prohlédnout data zménéna, uchovaji se az do
vypnuti pfistroje.

Nastaveni ROI na strané Prohlédnout data
neovlivni nastaveni ROI v nahledu Hlavni.

® Nastavte ROI stejnym zplsobem jako
v nahledu Hlavni, viz str. 53.

Kdyz je ROI nastavena na Vrstvy nebo
Kvadranty, stfedova poloha vSech ROI je
indikovana hodnotou "x" "y". Kdyz jsou ROI
nastaveny na Volné, je indikovana stfedova poloha
kazdého ROI.
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Ukonéovani provozu

Vypnuti systému

POZNAMKA

V pripadé vysokoenergetického tranzientniho
napéti v sitovém napajeni muze byt vypnuti
pFistroje nemozné. Kontaktujte spoleénost
DragerService.

1 Prepnuti pfistroje PulmoVista 500 do
pohotovostniho rezimu: Dotknéte se tlacitka

Start/ Standby... v hlavnim panelu nabidek.

Dotknéte se tlacitka Standby na strané
Start/Standby.

AT O

2 Stisknéte tlacitko (D (A) na kokpitu.

Pristroj PulmoVista 500 otevie dialogové okno
Vypinani pristroje.

Vypinani pristroje X

Tla¢itko OK (B) je pfedem zvoleno.

3 Potvrdte oto¢nym ovladacem.
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Storno vypnuti

® Dotknéte se tlacitka Zrusit (C).

POZNAMKA

Kdyz stisknete tlacitko (D (A) na dobu 4 sekund,
pristroj se vypne, mlze to vS§ak mit za nasledek
ztratu dat. Z tohoto divodu se nedoporucuje
vypinat pfistroj timto zpusobem.

Odpojeni pristroje PulmoVista 500 od
ventilatoru Drager

Kdyz pfenos dat MEDIBUS uz neni pozadovan, je
nutné odpojit kabel MEDIBUS od pfistroje
PulmoVista 500 a pouzitého ventilatoru.

® Postup pro odpojeni kabelu MEDIBUS,
viz str. 40.
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Tato strana je UmysIné prazdna
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Konfigurace

Prehled

Tato kapitola popisuje funkce nastaveni systému. Zmeény v nastaveni systému se uplatni okamzité.
Dialogové okno Nastaveni systému poskytuje Zmény v nastaveni se uchovaji i po vypnuti
uzivateli nasledujici nastavovaci strany: pristroje PulmoVista 500. VSechna nastaveni Ize
— Rozvrzeni obrazovky zmeénit na vychozi hodnoty spole¢nosti Drager na
- EIT strané Servis.

- Systém

Strana Specifikace vyrobku v dialogovém okné

— Zaznam dat (vyZaduje rozSifeni ADAP) Servis je chran&na heslem

Konfigurace rozvrzeni obrazovky

Strana RozvrZeni obrazovky se sklada z podstran  Na strané Zobrazit mGze uzivatel zménit

Zobrazit a Import dat. nasledujici nastaveni:
— Filtr (C)
— Cetnost vypinéni [/min] (G)
Konfigurace displeje — Stavovy obrédzek (K)
— Zobr. na celou obraz. (N)
1 Dotykem tlagitka Nastaveni systému... — Zobrazeni tvaru hrudniho kose (Q)
v hlavnim panelu nabidek oteviete stranu — Casovad stupnice (T)

RozvrZzeni obrazovky (A).
2 Zvolte kartu Zobrazit (B).

Nastaveni systému X

- 0 Z2 X
(2]

507
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Nastaveni filtru a hranicni frekvence

Tato nastaveni Ize pouzit k zobrazeni zmén
impedance pod urgitou frekvenci (nizky prichod)
nebo v ramci urgitého frekvenéniho rozsahu
(pasmovy priichod). Nastaveni filtru uréuji povahu
zmeén impedance, které se objevi v zobrazenych
datech jako zmény v dUsledku ventilace, takze Ize
oddélit artefakty zplisobené srde¢ni ¢innosti a
vysokofrekvenénim Sumem.

Nastaveni filtru a hraniéni frekvence ovlivni jen
zobrazeni dat, nikoliv zaznam dat. Filtrace

v pasmové propusti ovlivni jen zobrazeni dat

v nahledech Hlavni a Zobr. na celou obraz..
Nasledujici tabulka ilustruje ucinek kombinace
nastaveni filtru a hrani¢ni frekvence.

Nastaveni hrani¢ni
frekvence (1/min)

Nastaveni filtru

Popis

Vyp (1) -

Zobrazi se zmény
impedance vSech frekvenci.

Mohou byt zahrnuty i signaly
z vysokofrekvenéniho Sumu.

Prichod: nizky (J) NizS8i nez srdecni frekvence,
ale vys$S8i nez respiracni
rychlost, napf. srde¢ni

frekvence bez 10

Zobrazi se zmény
impedance souvisejici

s dychanim.
Vysokofrekvencni Sumové
signaly a zmény impedance
zpUsobené srde¢ni ¢innosti
jsou zeslabeny.

Vy$8i nez srdecni frekvence,
napf. srdecni frekvence
plus 20

Zobrazi se zmény
impedance souvisejici

s dychanim a srde¢ni
¢innosti.
Vysokofrekvenéni Sumové
signaly jsou zeslabeny.

Dolni hraniéni frekvence
musi byt men&i nez srdecni
frekvence, horni hraniéni
frekvence musi byt vyssinez
srde¢ni frekvence, napf.
dolni frekvence: srdeéni
frekvence minus 10, horni
frekvence: srde¢ni
frekvence plus 10

Prichod: pasmo (K)
(vyZzaduje ADAP)

Ciselné hodnoty se
nezobrazi, je-li
aktivovan pasmovy
priichod.

Zobrazi se zmény
impedance souvisejici se
srdecni ¢innosti.

Vysokofrekvencni Sumové
signaly a zmény impedance
zplsobené dychanim jsou
zeslabeny.
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Nastaveni filtru

® Dotknéte se pfislusného tlacitka (D), (E)
nebo (F) pro dany filtr.

Nastaveni hrani¢ni frekvence

1 Dotknéte se pfislusného tlacitka (H), (1)
nebo (J) pro frekvenci.

2 Nastavte hodnotu ota¢enim otoéného ovladace
a stiskem potvrdte.

Nastaveni frekvence Ize zménit bez ohledu na
zvoleny filtrovaci rezim. To umoznuje upravit
nastaveni frekvence pfed zménou filtracnich
rezima.

Stavovy snimek

Stavovy snimek je bud Respiraéni snimek nebo
Minutovy snimek. Respiraéni snimek predstavuje
regionalni rozlozeni impedancnich zmén

v dusledku respiracni ventilace pro posledni
detekovany nadech/vydech. Minutovy snimek
pfedstavuje regionalni rozloZeni impedancnich
zmeén v dlsledku respiracni ventilace pro dechy za
posledni minutu.

® Dotekem tladitka Respiracni (L) zobrazite
Respiracni snimek a dotekem tlacitka
Minuta (M) zobrazite Minutovy snimek.

Celoobrazovkovy snimek

Zvoleny snimek se zobrazi ve velkém formatu,
kdyz zvolite nahled Zobr. na celou obraz., druhy
snimek se zobrazi v mensim formatu.

® Dotknéte se tlacitka Dynamicky obrazek (O)
nebo tlaitka Stavovy obrdzek (P).

Zobrazeni hrudnikové kontury

Tato funkce stanovi, zda se zobrazi hrudnikova
kontura. Hrudnikova kontura je schematicka

reprezentace hrudniku pacienta vzhledem k patefi.

® Dotknéte se tlacitka Zap (R) nebo tlacitka
Vyp (S).

74

Casova stupnice

Nastaveni ¢asové stupnice stanovi trvani
impedancnich kfivek v nahledech Hlavni a Zobr.
na celou obraz..

1 Dotknéte se tlagitka (U) na fadku Casovd
stupnice (H).

2 Zvolte hodnotu otacenim otocného ovladace a
stiskem potvrdte.

Dostupna nastaveni pro ¢asovou stupnici mohou
byt rizna dle zvolené obnovovaci frekvence.
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Konfigurace importu dat

Ventilatory Drager Evita 2 dura, Evita 4,

Evita 4 edition, Evita XL a Evita Infinity V500 Ize
pFipojit k pfistroji PulmoVista 500 sériovym
kabelem MEDIBUS. Nastaveni MEDIBUS pro
COM 1 jsou pevné nastavena v pfistroji
PulmoVista 500 a museji se upravit na pfipojeném
ventilatoru. Informace o pfipojeni ventilatoru, viz
"Pf¥iprava na pouziti protokolu MEDIBUS"

na str. 39. Pouzijte niZze uvedené hodnoty ke
konfiguraci nastaveni COM na ventilatoru dle jeho
Navodu k pouziti.

Rychlost v baudech | 19200
Parita Zadna
Stop bit 1

Predpoklady: Pfistroj PulmoVista 500 je
v pohotovostnim rezimu.

1 Dotykem tlaCitka Nastaveni systému...
v hlavnim panelu nabidek otevrete stranu
Rozvrzeni obrazovky (A).

2 Zvolte kartu Import dat (B).

Nastaveni systému

| A |

C
D
F 5]
E *F
~F
G H |1
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PFistroj PulmoVista 500 zobrazi nastaveni
MEDIBUS (C) pristroje PulmoVista 500 a model
pfipojeného ventilatoru (D).

Na strané Import dat mize uzivatel zménit
nasledujici nastaveni:

Importované krivky (E)

Objemova kfivka (G)

Zobrazeni trendu (J)

Importované krivky

Takto zvolite, které kfivky MEDIBUS jsou ulozeny
v datech EIT.

1 Dotykem tlacitka ¥ (F) oteviete seznam pro
volbu parametr(.

2 Zvolte parametr.

Objemova krivka

Pouziva se ke stanoveni, zda importovana
objemova kfivka prekryva globalni impedanéni
kFivku.

Predpoklad: Objemova kfivka je zvolena v poli
Importované kfivky (E).

® Dotknéte se tlacitka Zap (H) nebo tlagitka
Vyp ().

Zpozdéni pfrenosu dat MEDIBUS mUiZze zpUsobit
fazovy posun mezi objemovou a impedanéni
kfivkou. Filtrace zplUsobuje opozdéni
impedanénich kfivek, a to mGze ovlivnit fazovy
posun.

Zobrazeni trendul

Toto nastaveni voli, ktery parametr MEDIBUS se
zobrazi jako soucast trendovych dat. Pokud jsou
dostupné, vSechny parametry MEDIBUS se ulozi
bé&hem zaznamu, bez ohledu na zobrazeny
parametr. Plati to pro nahledy Trendy a AEELI
trend.

1 Dotykem tlaCitka w (K) oteviete seznam pro
volbu parametru.

s 2 Zvolte parametr.
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Konfigurace nastaveni EIT

1 Dotknéte se tlacitka Nastaveni systému...
v hlavnim panelu nabidek.

2 Dotknéte se karty EIT (A).

Nastaveni systému

A

F
iGE H

Na strané EIT m(zZe uzivatel zménit nasledujici
nastaveni:

— Obnovovaci kmitocet [Hz] (B)

— Operacni kmitocet [kHz] (F)

— Nastaveni operaéniho kmitoctu (G), (H)
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Obnovovaci frekvence

Obnovovaci frekvence je frekvence, se kterou se
generuji dynamické snimky.

Dostupna nastaveni: 10, 15, 20, 30 a dale 40, 50
pro rozSifeni ADAP.

Zména obnovovaci frekvence

Predpoklad: P¥istroj PulmoVista 500 je
v pohotovostnim rezimu.

1 Dotknéte se tlacitka Obnovovaci kmitocet
[Hz] (B).

2 Zvolte hodnotu ota¢enim otoéného ovladace
a stiskem potvrdte.

Zvyseni obnovovaci frekvence zvysi Casové
rozliSeni, ale muze také zpusobit zhorseni kvality
signalu. Zaznam dat EIT vysokou obnovovaci
frekvenci mize zpUsobit vznik velkych souboru
(az 15 MB za minutu pro obnovovaci frekvenci
50 Hz). Obnovovaci frekvence >30 Hz jsou
doporucéeny jen pro analyzu zmén impedance
zplUsobenych srdecni ¢innosti.

Kdyz je aktivovana referenéni funkce, zména
obnovovaci frekvence odstrani referenc¢ni data.

Sumové spektrum

Béhem kalibraéni faze se provadi analyza
Sumového spektra. Sumové spektrum se zobrazuje
v diagramu (C).
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Provozni frekvence

Provozni frekvence se zobrazuje v poli (F) a jako
preruSovana svisla ¢ara v diagramu (D).

Nastaveni provozni frekvence

Automaticky:

PulmoVista 500 stanovi optimalni provozni
frekvenci na zakladé automatické analyzy spektra
bé&hem kalibracni faze.

® Dotknéte se tlacitka Auto (G).

Manualné:

Tato funkce vyzaduje rozSifeni ADAP.

Kdyz je frekvence nastavena na Manualni,
vodorovny posuvnik (E) Ize pouzit k nastaveni
provozni frekvence mezi 80 a 130 kHz.

1 Dotknéte se tlacitka Manualni (H).

2 Nastavte vodorovny posuvnik (E) ota¢enim
oto¢ného ovladace nebo dotykem posuvniku.
Potvrdte stiskem oto€ného ovladace.

Provozni frekvence by méla byt nastavena v ramci
takového frekvenéniho rozsahu, kde je nizka
uroven Sumu na pozadi.
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Konfigurace systému

Strana Systém se sklada z podstran Zemé a Datum a ¢as

Servis. Predpoklad: Pfistroj PulmoVista 500 je
v pohotovostnim rezimu.

Volba nastaveni pro konkrétni stat PulmoVista 500 zobrazuje aktualni datum a ¢as na
fadcich Datum a ¢as (D).
1 Dotkné?e se tlaitka A{astaveni systému... 1 Dotknéte se pfisluSnych tlagitek pro rok, mésic,
v hlavnim panelu nabidek. hodinu a minutu.
2 Dotknéte se karty Systém (A). 2 Zvolte hodnotu ota€enim oto¢ného ovladace a
3 Dotknéte se karty Zemé (B). stiskem potvrdte.
: - 3 Dotykem tlagitka Pouzit (G) aktivujte
Nastaveni systému X .
nastaveni.
A Jednotky pro tlak dychacich cest

Lze zvolit jednotku pro tlak dychacich cest
zobrazenych dat MEDIBUS.

C F B
‘ ‘ j ® Dotknéte se tlacitka mbar (H) nebo tlacitka

cmH20 (1).
p N ER
NS G

B

514

Na strané Zemé mUze uzivatel zménit nasledujici
nastaveni:

— Jazyk (C)

— Datum a ¢éas (D)

— Tlak v dych.cestdch (E)

Jazyk

Pfedpoklad: PFistroj PulmoVista 500 je
v pohotovostnim rezimu.

1 Dotykem tlacitka w (F) otevrete volbu jazyku.

2 Zvolte jazyk konkrétniho statu.
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Servisni strany

1

2
3

Dotknéte se tlaCitka Nastaveni systému...

v hlavnim panelu nabidek.

Dotknéte se karty Systém (A).
Dotknéte se karty Servis (B).

Nastaveni systému

A

E

PFistroj PulmoVista 500 zobrazi nasledujici
identifikacni data vyrobku v poli (C):

Nézev vyrobku
Cislo materialu
Verze SW
Vyrobni Cislo

Na této strané mlze uzivatel:
Otevfit dialogové okno Servis (D)
Vratit se k vychozim nastavenim spole¢nosti

Dréager (E)

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Vychozi nastaveni spole¢nosti Drager

Predpoklad: Pfistroj PulmoVista 500 je

v pohotovostnim rezimu.

1 Dotknéte se tlacitka Standard Dréger (E).

2 Potvrdte stiskem otoéného ovladace.

Nasledujici systémova nastaveni se vynuluji na
vychozi nastaveni spole¢nosti Drager:

Parametr

Nastaveni

Filtr

Vyp

Stavovy snimek

Respiraéni snimek

Celoobrazovkovy snimek

Stavovy snimek

Zobrazeni hrudnikové
kontury

Vyp

zaznam

Casova stupnice 30s
Obnovovaci frekvence 20 Hz
Nastaveni provozni Automaticky
frekvence

Rezim zaznamu Kontinualni
Délka souboru pro 30s

UloZené kiivky MEDIBUS

Paw, Flow, Objem

Objemové kfivky
MEDIBUS prekryvajici
globalni impedan¢ni
kfivku

Vyp

Data MEDIBUS
v trendovém nahledu

PEEP
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Otevieni dialogového okna Servis Strana Aplikace

Predpoklad: PFistroj PulmoVista 500 je Predpoklad: Je otevieno dialogové okno Servis.

v pohotovostnim rezimu a strana Nastaveni

se karty Aplikace (H).

systému > Systém > Servis je oteviena. 1 Dotknéte
1 Dotknéte se tlacitka Nabidka enter (D). Servis
Servis <

H

F G H

Je zobrazen seznam instalovanych aplikaci (L).

Dialogové okno Servis se sklada z nasledujicich

? Instalace aplikaci
1 Vlozte SIM kartu do USB SIM &tecky karet.

stran:

— Informace o systému (F) 2 Vlozte USB SIM &te€ku karet do USB portu

— Specifikace vyrobku (G) v kokpitu.

- Aplikace (H) 3 Zvolte aplikaci ze seznamu (J) pomoci

Strana Informace o systému oto&ného ovladace a stiskem potvrdte. Kdyz je

dostupna

Strana Informace o systému je pfedvolena a volit

zobrazuje informace o instalovanych verzich
softwaru pro systémové soucasti (1). 4 Dotknéte

jedna aplikace, neni tfeba aplikaci

se tlacitka Instalujte (K) a potvrdte

stiskem oto¢ného ovladace.

Strana Specifikace vyrobku
Tato strana je chranéna heslem.

Predpoklad: Strana Servis je oteviena.

Instalovana aplikace se zobrazuje v seznamu (L).

5 Pokud to je relevantni, instalujte dalSi aplikace

(opakujte kroky 3 a 4).
1 Dotknéte se karty Specifikace vyrobku (G). 6 AZ budou vSechny aplikace nainstalované,
2 Zadejte heslo. restartujte pfistroj PulmoVista 500.
80 Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Konfigurace zaznamu dat

Zaznam dat vyzaduje rozSifeni ADAP.

Strana Zaznam dat se sklada z podstran Data
pacienta... a UloZeni souboru.

Data o pacientech

1 Dotknéte se tlacitka Nastaveni systému...
v hlavnim panelu nabidek.

2 Dotknéte se karty Zaznam dat (A).

3 Dotknéte se karty Data pacienta... (B).

Nastaveni systému X
A
C | 'H
D | 'H B
E | ' H
F | ' H
G | H
|
J
K pgvg N
L

Na strané Data pacienta... miuze uzivatel zménit
nasledujici data nebo nastaveni:

— Jméno (C)

— Vék/datum narozeni (D)

— ID pacienta (E)

— Kratky komentar (F)

— Poznamky (G)

— Rezim zaznamu (K)
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— Délka souboru (L)

Zadavani nebo uprava dat o pacientech

® Dotknéte se tlacitka Uprav. (H) vedle
upravovaného pole, aby se objevila
obrazovkova klavesnice. Zadejte data
o pacientovi (az 20 znaku pro kazdé pole,
az 50 znaku pro pole Poznamky).

Po zaznamu dat jsou nazvy soubord automaticky

vytvofeny pomoci nasledujiciho formatu:

— Slozka: aktualni datum

— Podlozka: ID pacienta_Kratky komentar

— Soubor: Cita¢ ID pacienta_Krétky
komenta¥F_incremental

Adresar a nazev souboru se zobrazuji v poli (I).
Kdyz se zméni ID pacienta nebo struény komentar,
po prvnim zaznamu se vytvofi nova podslozka a
nazev souboru.

Kdyz nezadate ID pacienta ani Kratky komentar,
tak budou vychozi podslozka a nazev souboru
automaticky oznaceny jako ID_SC.

Inkrementalni ¢ita zavisi na zaznamovém rezimu.

Rezim Nazev souboru

zaznamu

Popis

XX se
inkrementuje po
kazdém spusténi
zaznamové
funkce.

Kont. ID_SC_XX_YYY

YYY se
inkrementuje

s kazdym novym
souborem

XX se
inkrementuje po
kazdém spusténi
zaznamoveé
funkce.

Jediny |ID_SC_XX
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Mazani dat

® Dotykem tladitka Vymazat data (J) smazete
textova pole.

Nastaveni pro zaznam dat
Rezim zaznamu dat a délku souboru Ize nastavit.

Rezim zaznamu Ize nastavit takto:

— Jediny, Jednoduchy rezim pro zaznam
jednoho souboru zvolené délky souboru, kdyz
se dotknete tlagitka Zaznam v hlavnim panelu
nabidek.

— Kont., Kontinualni rezim pro zaznam vice
spojitych soubort zvolené délky souboru, kdyz
je aktivni tlaCitko Zaznam v hlavnim panelu
nabidek.

® Dotknéte se tlacitka Jediny (M) nebo tlacitka
Kont. (N).

Délka souboru
1 Dotknéte se tlacitka Délka souboru (L).

2 Zvolte hodnotu otacenim otoéného ovladace a
stiskem potvrdte.

Pamatujte, Ze ¢as potfebny k otevfeni souborl je
deldi s vétsi velikosti souboru.
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Prace se soubory

VS8echna zaznamenana data EIT jsou uloZzena na
pevném disku kokpitu v nasledujici souborové
strukture:

— Slozka

— PodloZka

— Soubor

Slozky, podslozky a soubory Ize odstranit nebo
zkopirovat na pfipojené ulozné médium USB.

Predpoklad: Pfistroj PulmoVista 500 je
v pohotovostnim rezimu.

Jak otevrit stranu UloZzeni souboru

1 Dotknéte se tlacitka Nastaveni systému...
v hlavnim panelu nabidek.

2 Dotknéte se karty Zaznam dat (A).

3 Dotknéte se karty UloZeni souboru (B).

Nastaveni systému X
A
G
o '~ H
F |
c B
D '~ H
F |
E | i
F |
J
K

Strana pro zpracovani soubord obsahuje toto:
— Slozka (C)

— Podslozka (D)

— Soubor (E)
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— Vlastnosti slozky, podslozky nebo souboru (F)
— Velikost souboru
— Pocet obsazenych podsloZzek nebo soubort
— Datum zaznamu o souboru

— Tlacitko w pro otevieni seznamu vSech slozek,
podslozek nebo soubort (G)

— Tlac¢itko Kopirovat na USB (H)

— Tlacitko Smazat (I)

Odstranéni slozky, podslozky nebo souboru

1 Dotykem pfislusného tlacitka w (G) otevrete
seznam vSech dostupnych slozek, podslozek
nebo soubord. Zvolte slozku, podsloZzku nebo
jeden soubor.

2 Dotknéte se pfislusného tlacitka Smazat (I) a
potvrdte stiskem oto¢ného ovladace.

Odstranéni slozky, podslozky nebo souboru

1 Pripojte ulozné médium USB do levého nebo
pravého portu USB kokpitu.

2 Dotykem pfislusného tlacitka w (G) oteviete
seznam vSech dostupnych slozek, podslozek
nebo souboru. Zvolte slozku, podslozku nebo
jeden soubor.

3 Dotknéte se prislusného tladitka Kopirovat na
USB (H) a potvrdte stiskem oto€ného ovladace.

Volny prostor na disku (J)

Cast prostoru na disku je vyhrazena pro data EIT.
Tento parametr indikuje dostupny prostor v této
vyhrazené ¢asti.

Volny USB prostor (K)

Tento parametr indikuje dostupny prostor na
pfipojeném ulozném médiu USB.

Po exportu dat na tilozné médium USB

Pockejte, az ze zobrazi zprava "Zkopirované
soubory: X", nez vyjmete ulozné médium USB.
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Tato strana je UmysIné prazdna
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Reseni problémii

Reseni problém(i

Hlaseni — Pricina—vreSeni ............... 86
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Reseni problémui

Hlaseni — PFi¢ina — Reseni

HlaSeni se zobrazuiji v poli pro hlaseni v listé
zahlavi v hierarchickém pofadi.

Objevi-li se nékolik hlaseni soucasné, pole pro
hlaseni zobrazi hlaseni s nejvyssi prioritou.

V nasledujici tabulce jsou hlaseni sefazena

v abecednim pofadku. Objevi-li se néjaké hlaseni,
tato tabulka vam pomUze najit pficiny a feSeni. Je
tfeba projit rizné pficiny a feSeni v nize uvedeném
poradi, az se vyresSi dany stav.

elektrodového pasu
spravné nezaskocil.

Priorita  Hlaseni Pfi¢ina Reseni
190 Bezpecnostni funkce Bezpecnostni funkce byla Restartujte pfistroj. PFi
aktivovana - technika aktivovana z technickych opakovaném hlaseni
davoda. kontaktujte DragerService.
180 Bezpec&nostni funkce Bezpecnostni funkce byla Presvédcte se, ze vétraci
aktivovana - teplota aktivovana z duvodu pfilis§  Stérbiny jednotky EIT nejsou
vysokeé teploty v jednotce zakryté, ucpané apod.
EIT. Nechte pfistroj vychladnout
a provedte novy start. Pi
opakovaném hlaseni
kontaktujte DragerService.
040 Elektrodovy pas nebyl Uzavér pripojky kabelu Po uzavfeni elektrodového
rozpoznan k pacientovi po uzavieni pasu pfipojte zaskakovaci

uzavér pacientského kabelu
k uzavéru elektrodového
pasu.

060 Hlavni kabel nebyl Hlav. kabel neni pfipojen
rozpoznan k jednotce EIT.

Zavada hlav. kabelu.

Pfed zahgjenim méfeni
pfipojte hlavni kabel

k jednotce EIT. Pokud
problém trva, vyménte
hlavni kabel.

050 Kabel k pacientovi nebyl Kabel pacienta neni
rozpoznan pfipojen k hlav. kabelu.

Zavada pac. kabelu.

Pfed zahajenim méreni
pfipojte pacientsky kabel
k hlavnimu kabelu.

Pokud problém trva,
vyménte pacientsky kabel.
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Reseni problémui

Priorita

Hlaseni

Pricina

Reseni

140

Kontakt elektrody nestabilni

PFilis velké odchylky
v odporu nejméné jedné
z elektrod.

Tlagitkem "Kontrola
signalu..." identifikujte
elektrody s nedostateCnym
kontaktem. V dialogovém
okné "Kontrola signalu..."
vyhodnotte ucinnost
provedenych nastaveni.

Znovu spustte méfeni.
Pokud problém trva,
vyménte elektrodovy pas a
znovu spust'te méreni.
Pokud problém trva,
vyménte kabel k pacientovi
a znovu spust'te méfeni.

Znovu spust'te méfeni.
Pokud problém trva,
vyménte elektrodovy pas.
Pokud problém trva,
vyménte kabel k pacientovi.
Pokud problém trva,
kontaktujte DragerService.

070

Nespravny kabel k pacientovi

Velikost kabelu k pacientovi
a pouzitého elektrodového
pasu se k sobé& navzajem
nehodi.

Pro pouzity elektrodovy pas
zvolte spravnou velikost
pacientského kabelu.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

87




Reseni problémui

Priorita

Hlaseni

Pric¢ina

Reseni

090

Nizké kvalita signalu

Nizka kvalita signalu.

Tlagitkem "Kontrola
signalu..." zkontrolujte odpor
elektrod. V dialogovém okné
"Kontrola signalu" pak podle
postupu uvedeného nize
vyhodnotte u€innost
provedenych nastaveni.

V pfipadé potfeby snizte
odpor podle postupu
uvedeného v tomto navodu.
Znovu spust'te méreni.

Pokud problém trva,
nastavte obnovovaci
kmito¢et na 10 Hz. Znovu
spustte méfeni. ZlepSi-li se
kvalita signalu, Ize
obnovovaci kmitocet opét
postupné zvysit.

Znovu spust'te méfeni.
Pozorujte kvalitu signalu.

Pokud se kvalita signalu pfi
obnovovacim kmito¢tu

10 Hz nezlepsi, provedte
kontrolu pfistroje.

V pfipadé pozitivniho
vysledku testu vyménte
elektrodovy pés a provedte
nové mefeni. Pokud
problém trva, vymérite kabel
pacienta a provedte nové
méfeni.

V pfipadé negativniho
vysledku testu kontaktujte
DragerService.

200

Porucha pfistroje

Interni komunikace se
nezdafila. Zavada na
kokpitu nebo jednotce EIT.

Restartujte pfistroj. Pfi
opakovaném hlaseni
kontaktujte DragerService.
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Reseni problémui

Priorita  Hlaseni Pricina Reseni
110 Restartovat méfeni Podstatna zména Ke kalibraci pfistroje
nékterého z téchto otevrete dialogové okno
parametr(: odpor elektrody, "Kontrola signalu”.
kvalita signalu, poloha téla. Je-li toto hlageni zpiisobeno
Signaly kardiostimulatoru, signaly kardiostimulatoru,
elektrokauter nebo elektrokauterem nebo
elektrochirurgie mohou elektrochirurgii, neni
rovnéz zapfic€init toto pozadovano jeho
hlaseni. odstranéni.
100 Rezim s 15 elektrodami Na poc¢atku méfeni doslo Rezim s 15 elektrodami
k nedostateCnému umoznuje pokracovat ve
kontaktu mezi nékterou vySetfovani i tehdy, kdyz
z elektrod a pokozkou. nebylo mozné na pokozce
Obrazy jsou proto fadné umistit vSech
generovany v rezimu 16 elektrod, nap¥. kvali
s 15 elektrodami. obvazu apod.
Na misté neaktivni elektrody
muZze byt prostorové
rozliSeni snizené.
Vyhodnocovani dat od
jednotky EIT je vSak mozné.
K obnoveni rezimu se
16 elektrodami nejprve
tla¢itkem "Kontrola
signalu..." identifikujte
elektrodu s nestabilnim
kontaktem, zlepSete jeji styk
s pokozkou a dotknéte se
tlacitka "Start".
Obnovte styk elektrody
s pokozkou nebo snizte jeji
odpor, viz popis v tomto
navodu k pouziti.
170 Teplota vysoka PFilis vysoka teplota Presvédcte se, ze vétraci

v jednotce EIT.

Stérbiny jednotky EIT nejsou
zakryté, ucpané apod.
Pokud hlaseni nezmizi,
vypnéte pfistroj a nechte jej
vychladnout.

Restartujte pfistroj. Pfi
opakovaném hlaseni
kontaktujte DragerService.
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Reseni problémui

Priorita

Hlaseni

Pric¢ina

Reseni

130

Zavada pacient. nebo hlav.
kabelu

Zavada kabelu k pacientovi
nebo hlavniho kabelu.

Provedte kontrolu pfistroje.
Bude-li vysledek v poradku,
vymeénte kabel k pacientovi.
Pokud ne, vyménte hlavni
kabel.

080

Zivotnost pasu prekrogena

Doporucena zivotnost
elektrodového pasu
pfekrocila stanovenou
C¢asovou mez.

Je-li kvalita signalu béhem
méfeni EIT uspokojiva, Ize
v monitorovani pokracovat.
Je-li nizka, vymérite
elektrodovy pés.

160

Zkontrolujte kontakt
elektrody

P¥ilis vysoky odpor
nejméneé jedné z elektrod.

Tlacitkem "Kontrola
signalu..." zkontrolujte odpor
elektrod. V dialogovém okné
"Kontrola signalu" pak podle
postupu uvedeného nize
vyhodnotte G€innost
provedenych nastaveni.

Zkontrolujte, zda elektroda
ma dobry kontakt

s pokozkou. Na elektrody

s nedostatenym nebo
nestabilnim stykem pouzijte

gel.

Pritisknéte elektrodu jemné
k pokozce. Zkontrolujte, zda
kabel k pacientovi je
bezpecéné pfipojen ke vSem
elektrodam.

Znovu spustte méfeni.
Pokud problém trva,
vymeérite elektrodovy pas.
Pokud problém trva,
vyménite kabel k pacientovi.
Pokud problém trva,
kontaktujte DragerService.

120

Zkontrolujte pFipojku kabelu
k pacientovi

Chybné pfipojeni kabelu
pacienta k elektrodovému
pasu.

Podle postupu uvedeného
v tomto navodu fadné
pfipojte pacientsky kabel
k elektrodovému pasu.
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Reseni problémui

Priorita  Hlaseni Pricina Reseni
150 Zkontrolujte referenéni P¥ilis vysoky odpor Tlagitkem "Kontrola
elektrodu referencni elektrody. signalu..." zkontrolujte

velikost odporu referenéni
elektrody. V dialogovém
okné "Kontrola signalu..."
vyhodnotte ucinnost
provedenych nastaveni.

Ukaze-li pfistroj maximalni
odpor, zkontrolujte, zda je
kabel pfipojen k referenéni
elektrodé a zda referencéni
elektroda se nachazi na
pacientovi.

Zkontrolujte, zda referenéni
elektroda ma dobry styk

s pokozkou. Mirné elektrodu
k pokozce pritisknéte.

Spust'te nové méfeni.
Pokud problém trva,
vyménte referenéni
elektrodu. Pokud problém
trva, kontaktujte
DragerService.

Pokud pretrvavaiji technické zpravy, nesouvisejici
se znamymi nepfiznivymi podminkami nebo
nastavenim méfeni, provedte kontrolu pfistroje.
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Cisténi a dezinfekce

Bezpecénostni informace o udrzbé

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem
Nesterilizujte pristroj PulmoVista 500 a jeho
prislusenstvi, protoze to muze poskodit
izolaci kabell. Misto toho pouzijte Cistici
postupy, popsané v seznamu udrzby.

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem
Neodpojujte kabely systému. V pripadé
potieby kontaktujte spoleénost
DragerService.

VAROVANI

Nebezpedi urazu elektrickym proudem
Neponorujte ani neoplachujte systém EIT ani
jeho ¢asti, kromé pouzitych ¢asti. Viz

strana 96.

UPOZORNENI

Nepouzivejte ostré nastroje ani brusné materialy.
Neponofuijte elektrické konektory do vody ani
jinych kapalin.

UPOZORNENI

Neponofujte ani neoplachuijte kokpit a jeho
periférie. Pokud je na zafizeni nahodné rozlita
kapalina, odpojte zafizeni od zdroje napajeni.
Nez pristroj uvedete opét do provozu, kontaktujte
servisniho technika ohledné bezpecnosti
pristroje.

UPOZORNENI

Na kokpit pouzijte jen 40 % zfedény roztok
alkoholu. Vyssi koncentrace mohou kokpit
poskodit.
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UPOZORNENI

Nebezpedi poskozeni dotykové obrazovky.
Nestrikejte Cistici kapalinu pfimo na dotykovou
obrazovku. Cistici kapalina musi byt aplikovana
na utérku nebo papirovy kapesnik pred ¢isténim
povrchu.

POZNAMKA

Necdistéte predni panel kokpitu béhem
monitorovani pacienta. Pred Ci§ténim odstavte
pristroj z provozu.

Drager netvrdi nic o ucinnosti uvedenych
chemikalii, jejich metodach jako prostfedku
dezinfekce, schopnost Cinidel likvidovat infekci,
jejich vlivu na Zivotni prostfedi, bezpecném
zachézeni ani o Zadnych souvisejicich
bezpecénostnich opatfenich pro jejich pouziti. DalSi
informace o téchto otazkach najdete v informacich
poskytnutych vyrobcem gisticiho roztoku.

Kdyz pouzivate hoflavé latky k dezinfekci, zajistéte,

aby byla mistnost dostate¢né vétrana.

® DodrZujte nemocni¢ni hygienické predpisy!

® Po kazdém pacientovi provedte udrzbu
pFistroje.

® Kdyz se pfistroj pouziva dle jeho ucelu, pocet
opakovanych pouziti elektrodového péasu,

kabelu pacienta a hlavniho kabelu neni nijak
omezen v ramci doporucené Zivotnosti.
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Demontaz rozhrani pacienta

e

Pred demontazi rozhrani pacienta

® \/ypnéte pfistroj PulmoVista 500.

Demontaz rozhrani pacienta

1 Vytahnéte konektory kabelu pacienta z portu
pro kabel pacienta na hlavnim kabelu.

2 Vytahnéte patentku referencni elektrody
z referenéni elektrody.

Vytahnéte upinaci patentku z upinaciho cvoku.

4 Otevrete elektrodovy pas.

Postup udrzby

Dezinfekéni prostiedky

Pro manualni ¢isténi a dezinfekci rozhrani pacienta
a pristroje je mozno pouzivat dezinfekéni
prostfedky zalozené na téchto latkach:

— Aldehydy

— Slouceniny ¢tyfmocného amonia

Alkoholové slouceniny Ize pouzit k dezinfekci
rozhrani pacienta, ale nikoliv k dezinfekci povrchu
pfistroje.

Pripravky, které pouzivaji nasledujici latky, mohou
zpUsobit poskozeni materiald a nemély by se
pouzivat na Zadné Casti pfistroje ani jeho
prisluSenstvi, leda Ze by byly vyslovné doporuceny
firmou Drager:

— Slouceniny uvolfiujici halogen

— Silné organické kyseliny

— Slouceniny uvolfujici kyslik

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

Cisténi a dezinfekce

5 Zvednéte pacienta a vytahnéte elektrodovy pas
zpod pacienta. Zajistéte, aby elektrodovy pas
nezapadl zpét k pacientovi. Zajistéte, aby byl
pacient zvednut nad elektrodovy pas, aby pfi
zvedani pasu nedoslo k zadnému poskozeni
kaze.

6 Vytahnéte kabel pacienta z elektrodového
pasu.

7 Pokud uz pro daného pacienta nepotfebujete
provést zadna dalSi méfeni EIT, vytdhnéte
referencni elektrodu. Kdyz byl pouzit
elektrodovy gel nebo sprej, o€istéte jeho zbytky
z kuze pacienta.

Uzivatel odpovida za trvalé dodrzovani narodnich a
nemocnicnich pfedpisu a vSech predpisu
pfislusnych uradua. Vzdy dodrzujte pokyny vyrobce
dezinfekéniho prostifedku.

Uginnost zvolenych dezinfek&nich prostfedki musi
potvrdit vyrobce dezinfekéniho prostfedku.
Nasledujici dezinfekéni prostfedky otestovala
spole¢nost Drager a bylo zjisténo, ze v dobé testu
vykazovaly dobrou u¢innost a materialovou
kompatibilitu:

Povrchové aktivni dezinfekéni prostfedky pro
povrchy pfistroje
— Buraton 10F (Schilke & Mayr GmbH)

Povrchové aktivni dezinfekéni prostfedky pro
rozhrani pacienta
— Mikrobac Tissues (BODE Chemie)

Slozeni toho kterého dezinfekéniho prostfedku
spada do kompetence jeho vyrobce a mize se
kdykoliv ménit.
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Cisténi a dezinfekce

Ruéni €isténi

1 Utérkou namocenou v dezinfekénim prostfedku
otfete veSkery cizi material z povrchu rozhrani
pacienta:

— Kabel pacienta
— Elektrodovy pas
— Hlavni kabel

2 Vlhkou utérkou otfete veskery cizi material
z povrchu nasledujicich soucastek:
—  Kokpit

Modul EIT

Napajeci zdroj

— Podvozek

3 Neseskrabujte cizi material pfilepeny
k povrchu, nybrz jej zmékc&ete vihkym hadfikem
a potom otfete.

4 PokraCujte v otirani, az je veSkery cizi material
viditelné odstranén, a nechte zcela oschnout.

5 Zkontrolujte, zda byly odstranény vSechny
viditelné necistoty. Podle potieby opakujte
rucni Cisténi, az odstranite vSechny viditelné
necistoty.

V pfipadech silné kontaminace hlavniho kabelu,
elektrodového pasu nebo kabelu pacienta
potencialné infekénim materialem musi na sebe
uzivatel pfevzit odpovédnost za metodu Cisténi a
dezinfekce.

Dezinfekce rozhrani pacienta

Mohou byt dezinfikovany nasledujici soucasti
rozhrani pacienta:

— Hlavni kabel

— Elektrodovy pas

— Kabel pacienta

1 Po manualnim ¢isténi dezinfikujte rozhrani
pacienta otfenim utérkou namocenou
v dezinfekénim prostfedku.

® Dodrzujte pokyny vyrobce dezinfekéniho
prostfedku.

2 OQOdstrarite zbytky dezinfek&niho prostfedku
Cistou suchou utérkou.
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3 Prohlédnéte soucasti, zda nejsou viditelné
posSkozené.

POZNAMKA
Konektory kabell nesméji byt nikdy ponofeny.

Dezinfekce povrchii

VAROVANI

Vniknuti kapaliny mtize vést k poruse pristroje
nebo k jeho poskozeni a to mize ohrozit
pacienta! Dily dezinfikujte pouze otfenim a
ujistéte se, ze do pristroje nevnikla zadna
kapalina.

Lze dezinfikovat nasledujici povrchy pfistroje:
—  Kokpit

— Modul EIT

— Napajeci zdroj

— Podvozek

1 Po manualnim ¢&isténi dezinfikujte povrchy
otfenim utérkou namoc&enou v dezinfekénim
prostfedku.

® Dodrzujte pokyny vyrobce dezinfekéniho
prostfedku.

2 Odstranite zbytky dezinfekéniho prostfedku
Gistou suchou utérkou.

Vizualni prohlidka

UPOZORNENI

| pfisluSenstvi uréené pro opakované pouziti
(napf. po udrzbé) ma omezenou zivotnost. Kvali
nékterym faktorim souvisejicim se zachazenim a
udrzbou muze dojit ke zvySenému opotrebeni a
Zivotnost mlize byt vyznamné zkracena. Tyto
soucasti museji byt vyménény, kdyz zacnou byt
znamky opotiebeni viditelné, napf. praskliny,
deformace, odbarveni, odlupovani atd.

® Prohlédnéte vSechny soucasti, zda nejsou
poSkozené nebo opotiebené, napf. ziomené,
kfehké nebo ztvrdlé, a zda na nich nejsou
usazené nedistoty.
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Pied opakovanym pouzitim u pacienta

1 Zkontrolujte pfipojeni napajeciho zdroje, viz
"Pfipojeni sitového napajeni" na strané 38.

2 Zkontrolujte pfipravenost k provozu, viz
"Kontrola pfistroje" na strané 43.

3 Pf¥ipojte rozhrani pacienta, viz "Nasazeni
rozhrani pacienta" na strané 45.
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Udrzba

Bezpecénostni informace o udrzbé

VAROVANI

Tento lékarsky pristroj musi pravidelné
prohlizet a udrzovat nalezité vyskoleni
servisni pracovnici.

Opravu tohoto lIékaiského pristroje musi
provést jen servisni pracovnici, vysSkoleni a
schvaleni spolecnosti Drager. Spole¢nost
Dréager doporucuje uzavieni servisni smlouvy
se spolecnosti DragerService, a doporucuje,
aby tato spolec¢nost provadéla vSechny
opravy.

Spole¢nost Drager doporucuje k udrzbé
pouzivat pouze originalni dily spole¢nosti
Drager Medical. Pokud nejsou spinény vyse
uvedené predpoklady, mize byt ohrozena
bezpecnost a spravna funkce Iékaiského
pristroje.

VAROVANI

Nebezpeci pozaru, exploze nebo prilis velké
teploty.

Vyménu baterii sméji provést jen specialné
vyskoleni pracovnici spolecnosti
DragerService.

VAROVANI

Pokud je tento pristroj mechanicky poskozen
nebo nepracuje spravné, nepouzivejte jej.
Kontaktujte technické pracovniky.

VAROVANI

Pri obsluze pristroje vzdy pouzivejte nahradni
soucasti, které jsou schvalené dle norem
spole¢nosti Drager. Spoleénost Drager
nemuze zarucit ani doporucit bezpec¢nou
funkci nahradnich soucasti tretich stran pro
pouziti s timto pristrojem.

VAROVANI

Baterie napajeci jednotky musi byt pravidelné
vymeénovana.
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POZNAMKA

Kdyz ma byt pfistroj PulmoVista 500 izolovan od
napajeci sité, napf. kvlli udrzbé, je nutné
vytahnout sitovou zastrcku ze sitové zasuvky.

Nedoporucuje se pouZivat elektrodovy pas nebo
kabel pacienta déle nezZ 1 rok a hlavni kabel déle
nez 2 roky, protoze tyto sou€asti se mohou ¢asem
a pouzivanim opotiebovat.

Pfed jakoukoliv udrzbou i pfipadnym odeslanim do
opravy pfistroj nebo jeho soucasti dikladné
vycCistéte a vydezinfikujte!

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n



Intervaly udrzby

Udrzba

Pokud budete potfebovat podrobné informace

0 udrzbé&, nahlédnéte prosim do technické
dokumentace.

Nasledujici tabulka poskytuje pfehled intervala

udrzby pro pfistroj PulmoVista 500.

Interni baterie (Infinity P2500)

Musi vyménit aspon jednou za 2 roky naleZité Skoleny
servisni pracovnik.

Prohlidka a udrzba pfistroje

Musi provést aspori jednou za 2 roky nalezité Skoleny
servisni pracovnik.

Dvojita kolecka

Bezpec€né nasazeni musi zkontrolovat aspon jednou
za 2 roky nalezité Skoleny servisni pracovnik.
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Likvidace

Bezpecénostni informace o likvidaci

Pro staty, podléhajici smérnici
EU 2002/96/EC

Tento lékarsky pfistroj podléha Smérnici

EU 2002/96/EC (WEEE). Abyste vyhovéli registraci
v souladu s touto smérnici, nesmite jej zlikvidovat
v obecnim sbérném misté pro stara elektricka a
elektricka zafizeni. Spole€nost Drager Medical

Likvidace baterii

VAROVANI

Nebezpeci vybuchu. Nehazejte do ohné.
Nebezpeci koroze. Neotevirejte silou.

Likvidace tohoto lékarského pristroje

Pfi likvidaci tohoto Iékafského pfistroje nebo jeho
pfislusenstvi:

® Zeptejte se pfislusné spolecnosti likvidujici
odpady, jak spravné provést likvidaci.

® Dodrzujte pFisluSné mistni pfedpisy.

104

autorizovala konkrétni spole€nost pro vyzvednuti a
likvidaci tohoto pfistroje. Chcete-li zahajit proces
zpétného odbéru nebo ziskat dalsi informace,
navstivte web www.draeger-medical.com a
navigujte do oblasti DragerService, kde najdete
odkaz na "WEEE". Pokud nemate pfistup

k naSemu webu, kontaktujte vasi mistni organizaci
Drager Medical.

Baterie Iékafského pfistroje obsahuje Skodlivé
latky.

Prislusné mistni predpisy pro likvidaci baterii
museji byt dodrzovany ve vSech statech.
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Technické udaje

Podminky prostredi

P¥i provozu
Teplota (pfistroj)
Teplota (elektrodovy péas a kabely)
Atmosféricky tlak
Relativni vihkost
Béhem skladovani a pfevozu
Teplota
Atmosféricky tlak
Relativni vihkost

Nastaveni

Obnovovaci frekvence
Obnovovaci frekvence s rozsifenim ADAP
Limitni frekvence pro nizky priichod

Horni a dolni limitni frekvence pro pasmovy
prachod

Provozni vlastnosti

Méfeni EIT
Pocet elektrod
Amplituda napajeciho proudu

Frekvence napajeciho proudu

Jednotka displeje (Medical Cockpit pfistroje
Infinity C500)

Rozliseni
Kontrastni pomér
Zobrazovaci Uhel
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5az40 °C (41 az 104 °F)

5az45°C (41 az 113 °F)

700 az 1060 hPa (10,15 az 15,37 psi)
20 az 95 % bez kondenzace

—20az 40 °C (-4 az 104 °F)
500 az 1060 hPa (7,25 az 15,37 psi)
20 az 90 % bez kondenzace

10, 15, 20 nebo 30 snimku za sekundu

10, 15, 20, 30, 40 nebo 50 snimkl za sekundu
10 az 300/min

30 az 300/min

16 elektrod plus 1 referencni elektroda

80 az 100 % maximalniho pomocného proudu
pacienta dle normy IEC 60601-1 (3. vydani)

80 az 130 kHz

1440 x 900 pixeld
min. 500 : 1
130°
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Provozni data

Sitové napajeni
Jmenovité napéti a frekvenéni rozsah sitového
napajeni
Vlastnosti sitového napajeni

Spotfeba proudu
pfi 230 V
pFi 100 V
Spotfeba
maximum béhem provozu
typicky za provozu
maximalné, kdyz je pfistroj vypnuty, ale
nabiji baterie
Integrované baterie
Typ
Pojistka
Vydrz po vypadku sitového napajeni
s novou a plné nabitou interni baterii
Nabijeni
Doba nabijeni (zcela vybité baterie)

Uroven akustického tlaku (pro méfeni ve volném
prostoru nad odraznym povrchem)

Rozméry (8 x V x H)
Pristroj PulmoVista 500 v€etné podvozku

Hmotnost

Pristroj PulmoVista 500 v&etné podvozku
maximalné

Pouzité materialy
Elektrodovy pas

Kabel pacienta

Hlavni kabel

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

Technické udaje

100 V az 240V, 50/60 Hz

sitové napajeni musi vyhovovat kapitole 4.10.2
normy IEC 60601-1 (3. vydani) a pfedevSim musi
patfit do pfepétové kategorie Il nebo nizsi dle
normy |IEC 60664-1

max. 0,6 A
max. 1,3 A

125 W
asi 80 W
40 W

2 x 12 V baterie olovo-kyselina
F20AL 32VDC

min. 5 minut (zpravidla 10 minut)

min. 12 hodin
max. 45 dB(A)

600 mm x 1400 mm x 750 mm
(23,62 inch x 55,12 inch x 29,53 inch)

44 kg (97 Ibs)

silikonova guma, vodiva silikonova guma, nerez
ocel, pozlacena mosaz

plasty (termoplasticky polyuretan (TPU), polyamid
(PA), polyuretan (PUR), polypropylen (PP),
termoplasticky elastomer (TPE), polybutylen
tereftalat (PBT))

plasty (polyamid (PA), termoplasticky polyuretan
(TPU), polyuretan (PUR))
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Technické udaje

Klasifikace
Aplikované soucastky

Provozni rezim

Ochrana proti Urazu elektrickym proudem pro
Externi napajeci zdroj
Aplikovana soucastka

Ochrana proti $kodlivému vniknuti vody

Mikroprostfedi znecisténi

Elektromagneticka kompatibilita (EMC) (vyhovujici
evropské smérnici 89/336/EHS)

Biokompatibilita aplikovanych ¢asti

Klasifikace podle smérnice Rady
Evropy 93/42/EHS, Dodatek IX

aplikované soucastky jsou: elektrodovy pas,
referencni elektroda, kabel pacienta, hlavni kabel

kontinualni

ochranna tfida | vyhovujici normé EN 60601-1
typ BF, vyhovujici normé IEC 60601-1

IPX1 (kapajici voda: svisle padajici kapky),
vyhovuje normeé IEC 60529

uroven 2, vyhovujici normé IEC 60601-1
testovana v souladu s IEC 60601-1-2

testovana v souladu s ISO 10993 pro neporusenou
pokozku a trvani aplikace <24 hodin

Ila

Komunikaéni rozhrani na kokpitu Medical Cockpit pristroje Infinity C500

Digitalni vystupy
USB porty 1 a 2 (jeden na kazdé strané panelu)
Digitalni vstupy
RS 232 (9 hrott) konektory 1 (na zadnim
panelu)

RS 232 (9 hrott) konektory 3 (na zadnim
panelu)

Porty RS 232 jsou elektricky izolované od
elektroniky pfistroje (testovaci napéti 1500 V).

108

Komunikaéni rozhrani
pouze pasivni zafizeni USB

MEDIBUS pfipojeni k ventilatoru

rezervovano pro budouci pouziti
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Technické udaje

Prohlaseni o EMC (elektromagneticka kompatibilita)

Obecné informace Shoda s EMC (elektromagneticka kompatibilita)
lékafského pfistroje plati i pro externi kabely a
VAROVANI prisluSenstvi, specifikované v seznamu

pfisluSenstvi na str. 129. Pouziti neshodnych
pFislusenstvi mize vést ke zvySeni emisi nebo
shizené imunité Iékafského pfistroje.

Tento lékarsky pristroj se smi pouzivat
v blizkosti nebo na jinych pristrojich, jediné
pokud byla takova konfigurace schvalena

spoleénosti Driger. Pokud je pouziti vedle Pfistroj PulmoVista 500 pouziva

nebo na jinych pristrojich v neschvalené elektromagnetickou energii s frekvenci od 80
konfiguraci nevyhnutelné, lékafsky pfistrojje ~ do 130 kHz. Sitka pasma signalu je mensi
nutné pozorovat a tak zkontrolovat normalni nez 20 kHz a je pulzné modulovana. Spickova

provoz takové konfigurace. V kazdém pfipadé  delka signalu je kratSinez 0,7 ms a ma vykon mené
dusledné dodrzujte Navod k pouziti ostatnich ~ nez 30 mW.

pristroju.
. Elektromagnetické emise

POZNAMKA

V pripadé vysokoenergetického tranzientniho Tento Iékarsky pfistroj je ur€en k pouziti

napéti v sitovém napajeni muze byt vypnuti v elektromagnetickém prostiedi specifikovaném

pristroje nemozné. Kontaktujte spole¢nost nize. UzZivatel musi zajistit, aby se pouzival

DragerService. v takovém prostfedi.

Emise Shoda dle Elektromagnetické prostredi

Emise na radiovych frekvencich | Skupina 1 a skupina 2 Tento Iékarsky pfistroj musi vysilat

(CISPR 11) elektromagnetickou energii, aby mohl
provadét svoji zamyslenou funkci.
Blizké elektronické pfistroje mohou byt
ovlivnény.

Trida A Tento Iékafsky pristroj je vhodny pro
pouziti ve vSech budovach kromé
domacnosti a budov pfimo pfipojenych
na verejnou nizkonapétovou
elektrickou sit, ktera zasobuje budovy
uréené pro domacnosti.

Harmonické emise Irelevantni
(IEC 61000-3-2)
Kolisani napéti Irelevantni
(IEC 61000-3-3)
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Technické udaje

Elektromagneticka odolnost

Tento |ékafsky pfistroj je uréen k pouziti
v elektromagnetickém prostfedi specifikovaném
nize. Uzivatel musi zajistit, aby se pouzival

v takovém prostredi.

Odolnost proti

Testovaci uroven
(IEC 60601-1-2)

Uroven shody
(Iékafsky pfistroj)

Elektromagnetické
prostiedi

Elektrostaticky vyboj/
ESD (IEC 61000-4-2)

Kontaktni vyboj: +6 kV

6 kV

Vybiti vzduchem: +8 kV

8 kV

Podlahy by mély byt
drevéné, betonové nebo
keramické. Pokud jsou
podlahy pokryty
syntetickym materialem,
relativni vihkost by méla
byt aspon 30%.

Rychlé elektrické razy
(IEC 61000-4-4)

Elektrické napajeci
kabely: £2 kV

2 kV

Kvalita sitového
napajeni by méla
odpovidat typickému
komer&nimu nebo
nemocni¢nimu
prostiedi.

Prepéti na napajecich
kabelech AC
(IEC 61000-4-5)

Spole¢ny rezim: +2 kV

2 kV

Diferencialni rezim:
+1 kV

+1kV

Kvalita sitového
napajeni by méla
odpovidat typickému
komerénimu nebo
nemocnicnimu
prostredi.

Magnetické pole pro
napajeci frekvenci
(50/60 Hz)

(IEC 61000-4-8)

3 A/m

3 A/m

Magneticka pole pro
napajeci frekvenci by
méla byt na drovnich,
béznych pro typické
umisténi v typickém
komerénim nebo
nemocni¢nim prostiedi.

110

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n




Technické udaje

Odolnost proti

Testovaci Groven
(IEC 60601-1-2)

Uroveii shody
(Iékarsky pristroj)

Elektromagnetické
prostredi

Poklesy napéti a kratka
pferuseni na sitovych
napajecich kabelech AC
(IEC 61000-4-11)

Pokles >95 %, 0,5
periody

>95 %, 0,5 periody

Pokles 60 %, 5 period

60 %, 5 period

Pokles 30 %, 25 period

30 %, 25 period

Pokles >95 %, 5 sekund

>95 %, 5 sekund

Kvalita sitového
napajeni by méla
odpovidat typickému
komer&nimu nebo
nemocni¢nimu
prostfedi. Pokud
uzivatel Iékafského
pristroje pozaduje
spojity provoz béhem
preruseni sitového
napajeni, doporuduje se,
aby byl pfistroj
PulmoVista 500 napajen
ze zalozniho napajeciho
zdroje nebo z baterie.

Vyzéfena RF energie
(IEC 61000-4-3)

80 MHz az 2,5 GHz:
3V/m

3V/m

Doporucena separacni
vzdalenost od
pfenosnych a mobilnich
RF vysilacl

s pfenosovym vykonem
PEIRP do pfistroje
PulmoVista 500 v&etné
jeho kabell

(1,84 m x VPeIrRP)")

Vedena RF energie
(IEC 61000-4-6)

150 kHz az 80 MHz:
3 Vrms

3 Vrms

Doporucena separacni
vzdalenost od
prenosnych a mobilnich
RF vysilacl

s pfenosovym vykonem
PEIRP do pfistroje
PulmoVista 500 v&etné
jeho kabeld

(1,84 m x VPeIrP)")

1) Pro PEIRP je nutné dosadit nejvy$si mozny "ekvivalentni izotropni vyzareny vykon" sousedniho RF vysilace (hodnota ve
wattech). K interferenci mize dojit i v blizkosti vybaveni, ozna¢eného symbolem ((ﬂ)). Intenzity poli z pevnych, pfenosnych
nebo mobilnich RF vysilaéu v misté instalace pfistroje by mély byt méné nez 3 V/m pro frekvenéni rozsah od 150 kHz do
2,5 GHz a méné nez 1 V/m nad 2,5 GHz.
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Technické udaje

Doporucené separacni vzdalenosti
k pfrenosnym a mobilnim RF

telekomunikaénim pfristrojum

Nize uvedené separacni vzdalenosti vyhovuji
normé IEC 60601-1-2.

Max. PEIRP (W) | 150 kHz az 2,5 GHz |VSechny ostatni Priklady

frekvence
0,03 32 cm (12,6 in) 96 cm (37,8 in) napf. WLAN 5250 / 5775 (Evropa)
0,10 58 cm (22,8 in) 175 cm (68,9 in napf. WLAN 2440 (Evropa)
0,17 76 cm (29,9 in) 228 cm (89,8 in) napf. Bluetooth, RFID 2,5 GHz
0,20 82 cm (32,3 in) 247 cm (97,2 in) napf. WLAN 5250 (nikoliv v Evropé)
0,25 92 cm (36,2 in) 276 cm (108,7 in) napf. mobily UMTS
0,41 118 cm (46,5 in) 353 cm (131,1in) napf. pfistroje DECT
0,82 167 cm (65,8 in) 500 cm (196,9 in) napf. RFID 13,56 MHz
1,00 184 cm (72,4 in) 552 cm (217,3 in) napf. WLAN 5600 (nikoliv v Evropé)
1,64 236 cm (92,9 in) 707 cm (278,3 in) napf. GSM 1800 / GSM 1900
3,28 333 cm (131,1in) 1000 cm (393,7 in) napf. mobily GSM 900, RFID 868 MHz
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Princip provozu

Generovani snimku

Stanoveni mistnich bioelektrickych
vlastnosti uvniti hrudniku

PFistroj PulmoVista 500 je funkéni plicni monitor,
provadéjici méreni bioimpedance hrudniku aplikaci
technologie elektrické impedanéni tomografie
(EIT). Pristroj PulmoVista 500 stanovuje regionalni
bioelektrické viastnosti v ramci prirezu
("elektrodova rovina") hrudnikem.

Pro provedeni méfeni je elektrodovy pas
obsahujici 16 elektrod umistén okolo hrudni stény.
Kromé toho je jedna referenéni elektroda pfipojena
k centralni ¢asti téla, nejlépe k bfichu. Referenéni
elektroda zajistuje, aby byla vSechna méfeni
bioimpedance na rGznych elektrodovych parech
vztaZzena ke stejnému elektrickému potenciélu.

Princip méreni

Pfistroj PulmoVista 500 aplikuje znamy stfidavy
proud "1" na par elektrod a méfi vysledné
povrchové potencidly "Vn" na zbyvajicich

13 elektrodovych parech. Aplikaci Ohmova zakona
mUze byt bioelektricka impedance mezi
elektrodovymi pary pfivadéjicimi proud a méficimi
elektrodovymi pary stanovena ze znamého proudu
a zméfenych napéti.

114

Nasledné se sousedni elektrodovy par pouZije pro
dalSi napajeni proudem a provede se dalSich

13 méreni napéti. Umisténi elektrodovych paru
privadéjicich proud a méficich elektrodovych par
se postupné otaci po celém hrudniku. Jedno Upiné
otogeni vytvori 16 profild napéti, a kazdy z nich se
sklada z 13 méfeni napéti. Vyslednych 208 hodnot,
nazvanych matice, se pouzije k rekonstrukci
jednoho prufezového snimku.

Rekonstrukce snimku

Proud (A) pfivedeny na povrch subjektu

s homogennimi bioelektrickymi vlastnostmi
zpusobi reprodukovatelné naruseni potenciall
uvnitf subjektu. Oblasti v hrudniku se stejnym
elektrickym potencialem jako vysledek pfivodu
proudu se nazyvaiji izopotencialni ¢ary (B).
Distribuce izopotencialnich ¢ar pfispiva

k predvidatelnému napétovému profilu na povrchu
téla. Napéti (C) vedle pfivodu proudu jsou nejvyssi,
coz indikuje tmavozelena barva. Napéti se snizuji
se vzrustajici vzdalenosti od pfivodu proudu.
Napéti (D) na strané naproti pfivodu proudu je

035

034
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Napétové profily nehomogenniho média

Regionalni zvySeni impedance (E) subjektu vede
ke zméné v kazdém z 16 napétovych profill, které
tvofi jednu matici.

Bez ohledu na misto pfivodu proudu regionalni
zvySeni impedance vzdy zpUsobuje zvySeni napéti
"za" timto regionem.

Princip provozu

Prekryvani napét'ovych profilti

Rekonstrukéni algoritmus pfekryva 16 napétovych
profilli pfes sebe. Rekonstrukéni artefakty se
eliminuji aplikaci selektivni filtrace hranic.
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PFistroj PulmoVista 500 pouziva rekonstrukéni
linearizovany Newton-Rhapson algoritmus
zalozeny na metodé konec¢nych prvku ke
konverzi 208 zmén napéti matice na snimek EIT.
Pro lepsi ilustraci je nize popsan schematicky
pristup k rekonstrukci snimku, ktery generuje
snimky srovnatelnym zplGsobem.
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Vysledny snimek

037

Vysledny snimek (F) zobrazuje oblast zvySené
impedance (E) na spravném misté.

F

E

038

Kazdy snimek EIT se sklada z matice

32 x 32 pixell. Aby se vytvofrily vétsi snimky pro
lepsi grafické znazornéni, a pfedevsim pro lepSi
interpretovatelnost, aplikuje se linearni interpolace.
Vychozi rozliSeni snimk( ovSem zUstava
nezmeénéné.
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Princip provozu

Projekce zobrazenych snimkui EIT je z kaudalniho
do kranialniho konce, podobné jako u sken(

CT (skenu pocitatové tomografie). To znamena, Zze
leva strana snimku zobrazuje pravou stranu
pacienta. Horni ¢ast snimku zobrazuje pfedni
aspekt pacienta.

Bioelektrické vlastnosti plicni tkané

Zméfena napéti zaviseji na bioimpedanci télesné
tkané mezi elektrodovymi pary pfivadéjicimi proud
a méficimi elektrodovymi pary. Impedance plicni
tkané se méni s obsahem vzduchu. Ventilace a
zmeény objemu plic na konci vydechu zpusobuji
zmény napéti, méfené na povrchu téla.

Odpor rtiznych tkani [1]*:

Tkan Odpor (p, Qm)
Krev 1,5
Srdce 1,6 az4,3
Plice (konec vydechu) 7,2
Plice (konec nadechu) 23,6
Tuk 27,2

U lidi nddechova akce od zbytkového objemu do
celkové kapacity plic zesiluje regionalni
bioimpedanci asi o 300 % [2, 3]*.

Srdecni ¢innost a perfuze zplUsobuji zménu
bioimpedance hrudniku z diastoly k systole
v rozsahu 3 % [4]*.

Extravaskularni plicni voda, pohyb téla a odpor
mezi pokozkou a elektrodou mohou také ovlivnit
bioimpedanci hrudniku riznymi zpUsoby.

Funkéni EIT

PFistroj PulmoVista 500 provadi funkéni EIT, coz
znamena, Ze zobrazuje predevsim relativni zmény
impedance jako vysledek plicni funkce, t.j.
ventilace a méniciho se objemu na konci vydechu.
Kdyz signaly nejsou filtrovany, srde¢ni zmény

*

"Odkazy na literaturu” na str. 128
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impedance jsou také zobrazeny. VSechny ostatni
faktory, které by mohly ovlivnit absolutni impedanci,
jsou eliminovany zobrazenim jen relativnich zmén
impedance misto absolutnich hodnot impedance.

Dynamické snimky poskytnuté pfistrojem
PulmoVista 500 proto obsahuji informace

o funk&nim stavu rliznych oblasti plic v elektrodové
roviné.

RuUzné ovérovaci studie [5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12]*
demonstrovaly vyznamnou korelaci mezi zmé&nami

impedance souvisejicimi s ventilaci a obsahem
vzduchu, stanovenym napf. skeny CT.

Nékteré priklady EIT snimki z pristroje
PulmoVista 500

Stavovy snimek plic zdravého dospélého
¢lovéka s normalni vahou

547

Subjekty s normalni télesnou vahou vykazuji
rovnomérné rozlozenou ventilaci, jak ukazuje vyse
uvedeny snimek. V souladu s nalezy v

literatufe [1]* prava plice (v tomto pfikladu
predstavovana ROI 1 a ROI 3) pfedstavuje

52 az 55 % globalni ventilace (definované

jako 100 %) u sediciho nebo naznak leziciho
Clovéka.
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Stavovy snimek plic obézniho, jinak zdravého
dospélého clovéka

Ve zdravych plicich je jen maly rozdil v distribuci
ventilace mezi normalnim a obéznim ¢lovékem. Ale
ventilované oblasti plic u obéznich lidi vypadaji
mnohem mensi, protoze plice jsou obklopené
velkym mnozstvim tukové tkané.

Patologické stavy, které mohou vést ke vzniku
neventilovanych plicnich oblasti

S neventilovanymi nebo nedostatecné
ventilovanymi plicnimi oblastmi jsou spojovany
rdzné faktory. Patfi k nim:

— prebyte¢né nafouknuti (b&znéjsi v bfiSnich
oblastech)

— pleuralni vytok (b&znéjsi v dorzalnich
oblastech)

— zapal plic

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Snimky EIT a CT pacienta s dorzalnim
pleuralnim vytokem

549

Akumulace kapaliny, jako je pleuraini vytok,
predstavuje neventilovanou oblast a pfistroj
PulmoVista 500 ji zobrazuje ¢erné. Ve skenu CT je
stejna oblast zobrazena jasnou barvou.

550

Interpretace negativnich zmén impedance

Definice zakladnich matic typicky vede zpravidla
k zobrazeni vyhradné pozitivnich zmén
impedance. Pfesto mohou za ur€itych okolnosti
nastat negativni zmény impedance, které je tfeba
spravné interpretovat.

Nasledujici znamé efekty mohou vést k negativnim
zménam impedance:

— Hilubsi vydech nez nadech. Zakladna se bere
pfi urcité urovni na konci vydechu, takze hlubsi
vydech béhem nasledného dychani snizuje
objem plic na konci vydechu a tim zpUsobuje
vznik hodnot pod definovanou zakladni Grovni.
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Princip provozu

— Pendelluft: Zakladni matice ziskana na konci
vydechu definuje nulovou uroveri pro kazdy
pixel. Pokud v8echny &asti plic zvySuji a snizuji
svoji impedanci sou¢asné, tak negativni
hodnoty nevznikaji. Ale pokud ma néktera
oblast plic jiné plnici vlastnosti nez ostatni
oblasti plic, tak se minimum této konkrétni
oblasti mGze lisit od definované nulové Urovné.
To potom muze zpUsobit negativni hodnoty
v této oblasti.

— Artefakty: BEhem méfeni EIT mohou rizné
stavy zpUsobit artefakty, které je tfeba zvazovat
béhem interpretace snimka.

Obecné uvahy

Pfistroj PulmoVista 500 neslouZi k zachrané Zivota
ve smyslu normy IEC 60601-1-2.

Méreni EIT provedené pfistrojem PulmoVista 500
a odvozené parametry proto nejsou definovany
jako méfici funkce podle smérnice Rady
93/42/EHS o zdravotnickych prostfedcich.

Pfi interpretaci dat EIT je tfeba vzit v Gvahu

nasledujici:

— Pristroj PulmoVista 500 poskytuje primérné
prostorové rozliseni asi 20 % praméru
hrudniku. Prostorové rozliSeni se snizuje
smérem ke stfedu téla.

— Zobrazeny tvar elektrodové roviny neodpovida
presné geometrii pacienta.

— Zobrazena poloha zmén impedance se
neshoduje vzdy pfesné s mistem, kde doSlo ke
zméné impedance.

— Zmeény impedance stanovené pfistrojem
PulmoVista 500 predstavuji interakci rliznych
fyziologickych procesu, nikoliv u¢inky jednoho
izolovaného zdroje.
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— Zmeény extravaskularni plicni vody, polohy téla,
polohy elektrodového pasu a odporu mezi
pokozkou a elektrodou (napf. po aplikaci
elektrodového gelu) mohou rlznymi zplGsoby
ovlivnit impedanci hrudniku a pfedevsim plicni
impedanci na konci vydechu. Tyto zmény je
tfeba zvazit predevsim béhem interpretace
trendovych dat, poskytnutych pfistrojem
PulmoVista 500.

— Télesné pohyby mohou zpuUsobit artefakty.

— Silna elektromagneticka pole citlivych
frekvencnich pasem mohou vytvofit artefakty,
kdyz je méfici obvod systému EIT vystaven
témto polim. Mozné cesty této energie jsou
napf. pacient, sitovy zdroj, hlavni kabel a kabel
pacienta.

— Filtrace v nizkém prichodu a pasmovém
priichodu mohou zplsobit fazovy posun a tim
opozdéné zobrazeni impedancnich kfivek.

V pfitomnosti urgitych fyziologickych stavii mize
rekonstrukéni algoritmus zpusobit pfekro¢eni mezi,
které zplUsobi vznik velkych oblasti s negativni
zmeénou impedance, které se zobrazuji fialove.
Muze k tomu dojit, kdyZ vysoce vodivé oblasti
(napf. srdce, pleuralni vytok) a malo vodiveé oblasti
(napf. dobfe ventilovana plicni tkan) jsou tésné
vedle sebe.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n



Priklady

Priklad artefaktu, vyvolaného elektromagnetickymi
poli:

Stavové snimky s artefakty ¢asto obsahuiji stfidavé
vzory pozitivnich a negativnich zmén impedance.

B @ B
7 Al
- OB

Priklad pfekro€eni limitu:

Fenomén prekroceni limitu mize zplUsobit
invertované regionalni zmény impedance relativné
ke globalni impedanéni kfivce. To zpUsobi
negativni hodnoty pfislusnych parametra pro
regionalni respiracni nebo minutové respiracni
variace.

Minimalni hodnota v globalni impedanéni kfivce je
vzdy definovana jako na konci vydechu (A), coz
zpravidla nastane zaroven s minimalni hodnotou
v regionalnich impedancénich kfivkach. V tomto
pFikladu minimum v globalni impedanéni kfivce
nastane zaroven s ROl 1 (B), ale v ROI 2 vede
prekroc¢eni limitu k maximalni hodnoté (C).

551
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Respira¢ni snimek

Globalni

dz

ROI'1

ROI 2

S\l

@/ ESo ATV ¥ T
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Princip provozu

Elektrodova rovina

V kontextu tohoto Navodu k pouziti termin
"elektrodova rovina" popisuje intra-hrudnikovy
objem ve tvaru €ocky, jehoz zmény impedance
pFispivaji ke tvorbé snimku EIT.

Skutec¢na tloustka a tvar elektrodové roviny zalezi
na rozmérech, bioelektrickych vlastnostech a tvaru
hrudniku, a pfedevsim na morfologickych
strukturach uvnitf hrudniku. Navic rozsah
homogenity transhrudnikovych bioelektrickych
vlastnosti ovliviuje i rozmér této elektrodové
roviny.

[em]

16 /—/""‘_\—\
; 0.1

Elektrodovy pas pouZity s pfistrojem

PulmoVista 500 m4 elektrody o Sifce 40 mm
(1,6 in), a proto je tloustka elektrodové roviny
aspon 40 mm (1,6 in) v oblastech blizko povrchu
téla. Tloustka roviny se zvétSuje smérem

k centrélni oblasti téla.

Pfispévek nehomogenit se snizuje, ¢im dale jsou
od elektrodové roviny. Vzdalenost od elektrodové
roviny pohybuje polohou nehomogenit umisténych
u povrchu téla smérem k centralni oblasti podél
zobrazenych projek&nich &ar.
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Ale pfispévek nehomogenit mimo elektrodovou
rovinu je relativné maly, takZe uc€inek na obraz je
omezeny.

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n
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Princip provozu

Informace zobrazené pristrojem PulmoVista 500

Dynamicky snimek

Dynamicky snimek kontinualné zobrazuje relativni
zmeény impedance v ramci elektrodové roviny jako
sérii tomografd. Casové rozliseni je vysoké a
dovoluje zhodnoceni regionalni ventilace i pfi
vysokych respiranich frekvencich. Napfiklad kdyz
je obnovovaci frekvence nastavena na 20 obraz(
za sekundu pro pacienta s respiracni frekvenci

20 dechu za minutu, pfistroj PulmoVista 500
generuje 60 obrazl na jeden dech.

Relativni zmény impedance jsou stanoveny
vztazenim aktualni matice (t.j. 208 zméfenych
napéti gb, viz "Princip méfeni" na str. 114)

k zakladni matici gnref. Vysledkem je matice

s relativnimi odchylkami napéti dgn.

&~ &
dgn _ ©n nref

gnref

Pro generovani dynamického snimku je
rekonstruovana matice od konce vydechu
posledniho detekovaného dechu vzdy definovana
jako zakladni matice (A). To znamena, Ze bez
ohledu na skute&né hodnoty z&kladni matice (které
také odrazeji urcitou distribuci absolutni
impedance) jsou zobrazeny jen regionalni rozdily
mezi rekonstruovanymi maticemi (B, C) aktualniho
dechu a zakladni matici (A). Kdyz je distribuce
impedance aktualniho dechu na konci vydechu
identicka s distribuci impedance posledniho dechu,
vysledny dynamicky snimek na konci vydechu je
¢erny (B).

Navod k pouziti PulmoVista 500 SW 1.n

Aktualni dech
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Zakladni matice je kontinualné aktualizovana po
kazdém detekovaném dechu a zobrazuji se hlavné
zmény impedance zpusobené respiracni ventilaci.
Kvli této zakladni definici jsou v Dynamickém
snimku do znaéné miry potlaceny variace
impedance na konci vydechu.

Stavové snimky

DalSi analyza oblasti plic je dosazena pomoci
Stavového snimku. Stavovy snimek mize byt
konfigurovan jako Respira¢ni snimek nebo
Minutovy snimek.

Respira¢ni snimek predstavuje regionalni distribuci
zmén impedance posledniho detekovaného dechu.
Respira¢ni snimek je diferencialni snimek konce
nadechu porovnany se za¢atkem nadechu.
Respira¢ni snimek se automaticky aktualizuje po
kazdém dechu. Zacatek nadechu a konec nadechu
jsou indikovany jako svislé modré ¢ary na
impedancnich kfivkach.
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Princip provozu

Minutovy snimek pfedstavuje regionalni distribuci
zmeén impedance za posledni minutu. Minutovy
snimek zobrazuje respiracni snimky, primérované
za posledni minutu. Minutovy snimek je idealni pro
odhad regionalni distribuce b&éhem ventilace

s rdznymi respiracnimi objemy.

Regionalni kvantifikaci Ize pfizpUsobit ve Stavovém
snimku Upravou polohy a velikosti Zajimavych
oblasti (ROI).

Impedanéni krivky

Impedancéni kfivky pfedstavuji zmény impedance
v ramci elektrodové roviny v ¢ase. VSechny
impedancni kfivky jsou vykreslovany sou¢asné
pres stejnou ¢asovou zakladnu.

Globalni impedanéni kfivka pfedstavuje sumu
dZglobal relativnich zmén impedance dZp ve vSech
pixelech kazdého dynamického snimku,
vykresleného v ase. Je normalizovana na
zobrazenou vy$ku vhodnym Skalovacim faktorem.

nglobal = Zdzp p=1az1024

Globalni impedanéni kfivka zobrazuje predevsim
zmeény impedance, souvisejici s ventilaci. Proto je
zpravidla silna korelace mezi touto kfivkou a
objemovou kfivkou, zobrazenou na ventilatorech.

dZglobal

s

cas

Na rozdil od globalni impedané&ni kfivky Ctyfi
regionalni impedanc&ni kfivky zobrazuji sumu zmén
impedance v ramci specifikovanych ROI.
Regionalni impedanéni kfivky umozriuji porovnat
impedanéni zmény v rliznych oblastech plic.
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Aby byly porovnatelné, regionalni impedancéni
kfivky se normalizuji spole€nym Skalovacim
faktorem, ktery je typicky mensi nez globaini
Skalovaci faktor.

Ciselné hodnoty

Ciselné hodnoty jsou kontinualné& vypogitavany a
zobrazovany, a umoznuji kvantifikaci a porovnani
zmén impedance.

Parametr Resp.rychl., stanoveny z globalni
impedancni kfivky, typicky pfedstavuje pocet
dechl, detekovanych za minutu. Ciselné hodnoty
se nezobrazi, kdyZz je aktivovan pasmovy prichod.

Parametr TV celkem (globalni respiracni variace)
predstavuje rozdil mezi minimalni hodnotou a
maximalni hodnotou v globalni impedanc¢ni kfivce
pro kazdy dech. Parametr MTV celkem (Globalni
minutova respiraéni variace) predstavuje pramér
globalnich respiraénich variaci za posledni minutu.
TV celkem a MTV celkem jsou vzdy definovany
jako 100 % nezavisle na respiratnim objemu.
Slouzi vyhradné jako reference pro zobrazeni
regionalnich respiracnich variaci nebo regionalnich
minutovych respiragnich variaci.

Regionalni respiracni variace TV ROI pfedstavuji
rozdil mezi pfislusnymi hodnotami regionalnich
impedancnich kfivek pro kazdy dech. Regionalni
minutové respiracni variace MTV ROI predstavu;ji
pramér regionalnich respiraénich variaci za
posledni minutu. Konec vydechu a konec nadechu
se detekuji na globalni impedancéni kfivce a indikuji
se znaCkami. Regionalni respiracni variace a
regionalni minutové respiracéni variace ukazuji
procento zmény impedance, ke kterému dochazi
v pfislusné ROI (Zajimavé oblasti).

Dalsi &iselné hodnoty jsou zobrazeny v nahledu
AEELI trend.

Ciselna hodnota AEELI celk. zobrazuje odchylku
globalniho stavu na konci vydechu v polohach
kurzoru C1 a C2 ve vztahu ke globalni respiracni
variaci v poloze C1.
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Ciselna hodnota AEELI ROI zobrazuje odchylku
regionalniho stavu na konci vydechu v polohach
kurzoru C1 a C2 ve vztahu ke globalni respiracni
variaci v poloze C1.

Definice zakladnich matic

Nahledy Hlavni a Zobr. na celou obraz.

Nahledy Hlavni a Zobr. na celou obraz. se
soustfedi na poskytovani informaci souvisejicich
s funkénimi zménami impedance kvdli ventilaci.

V8echny informace zobrazené v nahledech Hlavni
a Zobr. na celou obraz. (stavové snimky,
impedanéni kfivky a parametry) se zakladaji na
dynamickém snimku, ktery spojité zobrazuje
relativni zmény impedance vzhledem k zakladné
jako série prufezovych snimki.

Kazdy jednotlivy snimek pfedstavuje
rekonstruované odchylky mezi aktualni matici a
zakladni matici (baseline frame, BF).

Matice na konci vydechu z posledniho
detekovaného dechu je definovana jako zakladni
matice. Tato zakladni matice je matice s nejmensi
hodnotou sec¢tenych napéti mezi poslednimi
dvéma detekovanymi maximy globalni impedancéni
kfivky.

VSechny matice se vztahuji k nejmensi matici
posledniho dechu, a proto se v dynamickém
snimku zobrazuji zpravidla jen pozitivni zmény.

Zakladni matice se zpravidla aktualizuje
kontinualné po kazdém detekovaném konci
nadechu. Aktualizaci zakladni matice Ize srovnat
se zplUsobem, kterym se objemova kfivka
ventilatoru vraci k nulové hodnoté na konci
kazdého dechu. Tim se zpravidla eliminuji vSechny
ucinky, které mohou zhorsit pfesnost absolutnich
hodnot impedance a tim vést k odsazenim na konci
vydechu v impedanc¢ni kfivce. Zobrazi se jen
zmeény, které nastavaji v ramci respira¢niho cyklu.
Zmény jsou vétSinou zpusobeny zménami
impedance souvisejicimi s ventilaci. Pokud nejsou
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Princip provozu

potlaceny nastavenim filtru, zobrazi se i zmény
impedance souvisejici se srdec¢ni ¢innosti, které
také vznikaji béhem respira¢niho cyklu.

dZglobal

BFA BFB _BFc

040

A Vzhledem k BFA
B Vzhledem k BFB
C Vzhledem k BFC

POZNAMKA

Obcas je klesajici ¢ast impedancnich kfivek
nepravidelna. Tato nepravidelnost je zplisobena
variacemi, které mohou nastat béhem kontinualni
aktualizace zakladnich matic.

POZNAMKA

Casté zmény plicni impedance na konci vydechu,
které mohou vzniknout béhem spontanniho
dychani napf. na horni tlakové drovni v APRV
mohou zpusobit vyznamné zmény zakladen

v nahledech Hlavni a Zobr. na celou obraz..
Zatéchto vyjimecnych podminek vede aktualizace
zakladny mezi jednotlivymi dechy k velkému
odsazeni impedanénich krivek, coz mize ohrozit
jejich intepretovatelnost.

V takovych pfipadech se doporucuje spoléhat se
vyhradné na nahledy AEELI trend a Trendy, ve
kterych cela impedancéni kfivka zastupuje jednu
zakladni matici na pevné pozici.

123



Princip provozu

Nahled AEELI trend

Nahled AEELI trend poskytuje informace

o0 zmeénach v plicni impedanci na konci vydechu,
které jsou vétSinou zpusobeny zmé&nami objemu
plic na konci vydechu v ramci elektrodové roviny.
Tyto zmény se zobrazuji jako pozitivhi nebo
negativni odsazeni v globalnich a regionalnich
impedancnich kfivkach.

Aby se tyto zmény zobrazily a kvantifikovaly,
vSechny matice zobrazené v tomto nahledu jsou
vztaZzeny k jedné zakladni matici v pevné poloze.
To se liSi od definice zakladny nahledl Hlavni a
Zobr. na celou obraz..

Matice obsahujici nejmensi hodnotu sec¢tenych
napéti je definovana jako zakladni matice,

impedancni kfivce.

dZglobal

C1 62 gas

Pokud je nahled obnoven nebo ¢asova stupnice
zmeénéna, tak je zakladni matice pfedefinovana.

Kdyz se bioelektricky stav pokozky nebo hrudniku
zmeénil vyznamné béhem méreni, tyto zmény
mohou ovlivnit urovné na konci vydechu.
Porovnatelnost urovni na konci vydechu

v polohach C1 a C2 se proto mlze zhorsit.

Nasledujici stavy mohou ovlivnit bioelektrické

vlastnosti a tim impedanci na konci vydechu:

— zmeéna polohy elektrodového pasu

— otevfeni a uzavreni elektrodového pasu

— aplikace elektrodového gelu na pokozku
pacienta

— zmeéna polohy pacienta

— velké zmény ve vnitfnim obsahu hrudni tekutiny
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Nahled Trendy

Nahled Trendy umozriuje porovnani distribuce
ventilace v ramci elektrodové roviny dechll za delSi
dobu.

Pro generovani snimku je dech v poloze kurzoru
C1 vztazen k prvni zakladni matici na konci
vydechu pred timto prvnim dechem. Dech v poloze
kurzoru C2 je vztazen k druhé zakladni matici na
konci vydechu pfed druhym dechem.

VztaZenim dech( k jednotlivym zakladnim maticim
se eliminuji vSechny ostatni faktory, pfispivajici ke
zmeénam impedance a potencialné znehodnocuijici
porovnani distribuce ventilace.

dZglobal

BFcC1 BFc2

C1 C2 éas

042

Strana kontroly dat (volitelna

z s rozsirenim ADAP)

Stejné jako v nahledu AEELI trend jsou vSechny
matice zobrazené na strané kontroly dat vztazeny
k jedné zakladni matici v pevné poloze.

Matice obsahujici nejmensi hodnotu se¢tenych
napéti je definovana jako zakladni matice. Zakladni
impedan¢ni kfivce v ramci celého zaznamenaného
souboru EIT.

Pokud je ¢asova stupnice nastavena na mensi
hodnoty, zakladni matice nemusi byt pfitomna
v zobrazené &asti souboru EIT.
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Definice pro barevné skaly a Skaly impedanénich krivek

Nahledy Hlavni a Zobr. na celou obraz.

Po rekonstrukci obrazu jsou relativni zmény
impedance, které byly stanovené pro kazdy pixel,
prevedeny na barevnou Skalu. Oblasti se zménou
impedance mensSi nez 10 % stanovené maximalni
regionalni zmény impedance jsou zastoupeny
&ernou barvou. Zmény impedance vétsi nez 10 %
maximalni regionalni impedance jsou zobrazeny
tmavomodfe. Se zvysujici se hodnotou se
tmavomodra méni na svétlemodrou. Bila barva
oznacuje oblasti s maximalni regionalni zménou
impedance (tj. 100 %) v rdmci snimku.

Barevna Skala je upravovana kontinualné
("automatické Skalovani"), aby trvale zobrazovala
dynamiku regionalni ventilace nezavisle na
skutenych respiracnich objemech a jinych
bioelektrickych stavech. VSechny snimky na konci

vydechu proto zpravidla obsahuiji ur¢ité bilé oblasti.

Po kazdém detekovaném dechu se zjisti minima a
maxima impedanéni kfivky. Barevna Skala a Skaly
impedancnich kfivek jsou upraveny dle zjisténych
minimalnich a maximalnich hodnot.

KFivky jsou automaticky Skalovany, takze i malé
zmeény impedance jsou zesileny. To znamena, Ze
nékteré stavy (napf apnea, velmi nizké respiracni
objemy nebo utlumeni kfivek filtraci) nemuseji byt
rozpoznany. Aby o této situaci védél uzivatel, kfivky
zobrazujici jen malé zmény impedance jsou
zobrazeny tmavozelené.

Barevné skaly dynamickych a stavovych snimku
jsou vzdy stejné, a proto umozniuji ucinng;jsi
porovnani. Podobné Skaly Ctyr regionalnich
impedancnich kfivek jsou vZdy nastaveny na
stejnou hodnotu.

Zakladna je "vynulovana" po kazdém dechu, a
snimky proto obvykle obsahuji jen pozitivni
hodnoty.

Nulova poloha barevné Skaly je vzdy umisténa
v poloze, ktera poskytuje 85 % pro zobrazeni
pozitivnich zmén (A). Skalarni koncové body
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pozitivnich a negativnich zmén impedance maji
stejnou velikost. Ale pozitivni zmény impedance (A)
predstavuji pfes 85 % barevné Skaly, kdezto
negativni zmény impedance (B) jsou stlaeny

do 15 % barevné 3kaly.

A<

B{

Automatické Skalovani sice poskytuje
optimalizované kontinualni zobrazeni distribuce
ventilace, zaroven ale brani pouziti téchto snimku
pro kvantitativni analyzu ventilace.

533

Po aktivaci referenéni funkce v nahledu Hlavni lze
zvolit snimek Zména: aktual. vs. ref.. Barevna
Skala tohoto diferencialniho snimku je uréena

k zobrazeni hlavnich zmén mezi dvéma snimky

v riznych okamzicich. Tyto zmény mohou byt
pozitivni (C) nebo negativni (D), a nulova hodnota
(pfedstavujici zadnou zménu) je proto vzdy
zobrazena ve stfedni poloze této diferencialni
barevné skaly. Negativni hodnoty nejsou stlaceny.
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Minimalni a maximalni hodnoty této barevné Skaly
jsou totozné s hodnotami pro dynamicky snimek.
Proto vSechny barevné Skaly zobrazené

v nahledech Hlavni a Zobr. na celou obraz. vzdy
obsahuji identické koncové body.

Nahledy AEELI trend a Trendy

Skaly pro snimky a impedanéni kfivky v nahledech
AEELI trend a Trendy jsou automaticky Skalovany
po kazdém jejich otevfeni a aktualizaci a po zméné
Casové stupnice. Zména polohy kurzoru také
zpusobi automatické Skalovani snimkd.

Nahled AEELI trend

Automatické Skalovani diferencialniho snimku

v nahledu AEELI trend se zaklada na hodnotach
maximalni regiondlni respiracni variace zjisténé
v poloze kurzoru C1. Toto automatické Skalovani
vede k téméF ¢ernému obrazu, kdyz jsou
porovnavané vzory EELI velmi podobné. Naopak
zmény EELI v rozsahu maximalni respiracni
variace na poloze kurzoru C71 vedou

k diferencialnimu snimku s oblastmi, které
odpovidaji minimalnim nebo maximalnim
hodnotam barevné skaly.

Nahled Trendy

Automatické skalovani téchto dvou respiracnich
snimku v ndhledu Trendy je zaloZzeno na
maximalnich zménach impedance v téchto
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snimcich. Oba respira¢ni snimky a vysledny
diferencialni snimek maji stejné skalarni koncové
body.

Strana Prohlédnout data (volitelna
s rozSirenim ADAP)

Automatické Skalovani na strané Prohlédnout
data je zalozeno na minimalnich a maximalnich
hodnotach, obsazenych v datovém souboru EIT,
ktery byl zvolen.
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Principy detekce dechu a stanoveni respirac¢ni frekvence

Detekce dechu je zaloZena na globalni impedanéni
kfivce. Pfistroj PulmoVista 500 stanovi maximalni
a minimalni hodnoty poslednich 15 sekund a
definuje rozdil mezi témito hodnotami jako
"respiracni rozsah". Kdyz pozitivni ¢ast kfivky po
minimu pfekro€i 25 % respiraéniho rozsahu,
pfistroj PulmoVista 500 definuje toto minimum jako
konec vydechu. KdyZ negativni ¢ast kfivky po
maximu prekro€i 25 % respirac¢niho rozsahu,
pristroj PulmoVista 500 definuje toto maximum
jako konec nadechu.

Po definovani konce vydechu pfistroj

PulmoVista 500 kontroluje jen konec nadechu a
naopak. Tim se zajisti, Ze i béhem nepravidelného
dychani se bude stfidat detekovany konec
nadechu a konec vydechu.

Respiracni frekvence je vypocitana vzorcem
"respiracni frekvence = 180/ t", kde t je Casové
obdobi poslednich 3 detekovanych dechu.
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Seznam prislusenstvi

VAROVANI

Pouze prislusenstvi uvedené na seznamu
prislusenstvi bylo testovano a schvaleno

k pouziti s timto Iékaiskym pristrojem.
Doporucujeme proto naléhavé pouzivat ve
spojeni s timto pristrojem vyluéné
prislusenstvi zde uvedené. Jinak muize byt
naru$ena bezpecnost nebo spravné
fungovani tohoto Iékarského pristroje a jeho
elektromagneticka kompatibilita.

Nazev/popis Obj. ¢islo
Hlavni kabel 8420048
Kabel pacienta, velikost S 8420029
Kabel pacienta, velikost M 8420047
Kabel pacienta, velikost L 8420035
Kabel pacienta, velikost XL 8420271
Kabel pacienta, velikost XXL 8420273
Elektrodovy pas, velikost S 8420059
Elektrodovy pas, velikost M 8420058
Elektrodovy pas, velikost L 8420057
Elektrodovy pas, velikost XL 8420056
Elektrodovy pas, velikost XXL 8420055
Elektroda EKG (50 kusu) 4527750
Kabel MEDIBUS (samec/samice) 8306488
Kabel MEDIBUS (samice/samice) 8416326
Sada pro dodate¢nou montaz ADAP 8420006

Technicka dokumentace dostupna na vyzadani.

Objednaci ¢islo pfistroje PulmoVista 500: 8420000
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Tento Navod k pouziti plati jen pro pfistroj
PulmoVista 500 s vyrobnim ¢islem:

Pokud spole¢nost Drager nevyplnila zadné
vyrobni ¢islo, poskytuje se tento Navod k pouziti
jen pro informacni u¢ely a nema se pouzivat

s zadnym konkrétnim strojem nebo pfistrojem.
Tento dokument se poskytuje jen pro informaci
zakaznika, a nebude aktualizovan ani vyménén
bez pozadavku zakaznika.

CEE

Smérnice Rady 93/42/EHS
o zdravotnickych prostfedcich
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